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RESUMO

A exploracao de petroleo e gas na Margem Equatorial brasileira € considerada essencial para
manter a producao nacional diante do esgotamento de campos maduros. Este estudo analisa os
impactos econémicos dessa exploracao utilizando a Matriz Insumo-Produto (MIP). Dois cenarios
sdo simulados: o primeiro, de curto prazo, avalia os efeitos dos investimentos previstos pela
Petrobras até 2029, com base na Matriz de Absor¢ao de Investimentos (MAI); o segundo estima
os impactos da producao de petréleo ao longo de 10, 15 e 20 anos, considerando diferentes
niveis de producdo. Os resultados indicam que a exploracdo da Margem Equatorial pode gerar
efeitos economicos significativos em diversas variaveis, reforcando seu potencial estratégico para
o pais. No entanto, o estudo alerta para as limitagdes metodolégicas da analise, recomendando
cautela na interpretagao dos resultados. O trabalho contribui para o debate sobre a nova fronteira
petrolifera, equilibrando seus potenciais beneficios e desafios.
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Economic impact of oil and gas extraction in Brazil's Equatorial Margin

ABSTRACT

Oil and gas exploration in Brazil's Equatorial Margin is considered essential to sustaining
national production levels, given the decline of mature fields. This study analyzes the economic
impacts of exploration in the region using the Input-Output Matrix (IOM). Two scenarios
are simulated: the first, a short-term analysis, assesses the effects of Petrobras’ planned
investments in the region through 2029, based on the Investment Absorption Matrix (IAM); the
second estimates the impacts of oil production over 10, 15, and 20 years, considering different
production potential levels. Results indicate that exploration in the Equatorial Margin could
generate significant economic effects across several variables, highlighting its strategic potential
for the country. However, the study also notes methodological limitations and recommends
caution in interpreting the findings. The research contributes to the ongoing debate on this new
oil frontier, weighing its potential benefits against the technical, environmental, and regulatory
challenges involved.
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1. Introducao

A industria de petroleo e gas (P&G) ocupa uma posicao estratégica na economia
brasileira, sendo responsavel por uma parcela significativa do PIB, da arrecadacao
fiscal e das exportacoes do pais. Ao longo das ultimas décadas, o Brasil passou de
importador a exportador liquido de petroleo, alcan¢gando a autossuficiéncia energética
em 2006 (Pinto Jr. et al., 2016). Esse avanco foi consolidado com a descoberta da
camada pré-sal, que transformou o pais em um dos principais produtores globais.

Contudo, o amadurecimento dos campos do pré-sal aponta para a necessidade de
substituicao das reservas atuais, sob risco de queda da producao na proxima década
(Zalan, 2024). Nesse cenario, destaca-se a Margem Equatorial brasileira como a nova
fronteira exploratéria mais promissora. Localizada ao norte do pais, a regiao com-
preende cinco bacias sedimentares: Foz do Amazonas, Para-Maranhao, Barreirinhas,
Ceara e Potiguar. A semelhanca geologica com areas petroliferas da Africa Ocidental
e da vizinha Guiana — onde foram registradas descobertas expressivas desde 2007
— tem sustentado o otimismo em relacao ao seu potencial (Zalan et al., 2019; EPE,
2024b).

Apesar das perspectivas geologicas favoraveis, a exploracao da Margem Equatorial
enfrenta entraves relacionados ao licenciamento ambiental. A regiao abriga ecossis-
temas sensiveis, especialmente os recifes de corais da Foz do Amazonas, cuja preser-
vacao € defendida por especialistas e organizacoes ambientais (Cordeiro et al., 2015;
Moura et al., 2016). Soma-se a isso a crescente pressao internacional por descarbo-
nizacao da matriz energética, o que impoe desafios a expansao de investimentos em
combustiveis fosseis em plena transicao energética (Do Rio, 2023). Por outro lado, se-
tores produtivos defendem que o petréleo continuara desempenhando papel central na
economia global nas proximas décadas, sendo essencial para a seguranca energética
(International Energy Agency (IEA), 2020).

Nesse contexto, compreender os impactos economicos da exploracao na Margem
Equatorial torna-se fundamental para embasar decisoes estratégicas. A atividade de
exploracao e producao off shore demanda altos investimentos e envolve cadeias pro-
dutivas complexas, o que exige uma avaliacdao ampla de seus efeitos sobre a economia
brasileira. Estudos da Empresa de Pesquisa Energética (EPE, 2024c) mostram, por
exemplo, que a interrupcao de investimentos no setor de P&G poderia gerar perdas
fiscais de até R$ 2,4 trilhoes até 2055.

Diante disso, o presente estudo utiliza a analise de insumo-produto para estimar
os impactos econdmicos de possiveis cenarios de exploracao na Margem Equatorial.
A partir da interdependéncia entre setores, essa ferramenta permite quantificar efei-
tos diretos, indiretos e induzidos sobre variaveis como PIB, emprego, remuneracoes,
importacoes e arrecadacao tributaria. Essa abordagem permite compreender o enca-
deamento das atividades de P&G e estimar os efeitos sobre a economia nacional.
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Dois blocos de simulacao sao desenvolvidos neste trabalho. O primeiro considera
os investimentos planejados pela Petrobras até 2029, com base em seu Plano de Ne-
gocios (Petrobras, 2024). O segundo simula os efeitos da producao acumulada de
petroleo na regiao em horizontes de 10, 15 e 20 anos, com base em projecoes da EPE
(2024c¢), considerando trés cenarios distintos de contribuicao da Margem Equatorial
para a producao nacional. Embora os cenarios envolvam incertezas, os resultados
obtidos fornecem elementos relevantes para o debate energético e as decisoes de po-
liticas publicas. As simulacoes realizadas apresentaram aumentos expressivos para
todas as variaveis analisadas. Em alguns casos, a simulacao que envolvia a maior
quantidade de volume de petroleo mostrou que haveria potencial para dobrar o PIB,
os impostos e as importacgoes, com forte impacto em setores industriais ligados a ca-
deia de suprimentos de petroleo e gas.

A seguir, a secao 1 apresenta um panorama do setor de petroleo e gas no Bra-
sil, abordando sua evolucao historica, seus marcos regulatorios e sua importancia
economica. Na secao 2, sao discutidas as caracteristicas da Margem Equatorial, seu
potencial petrolifero e os desafios em torno da exploracao de petréleo na regiao. A
metodologia e os dados utilizados sao detalhados na secao 3. Na secao 4, sao defi-
nidas as estratégias para os choques utilizados na matriz, enquanto na secao 5 sao
apresentados os resultados. Por ultimo, sao apresentadas as consideracoes finais,
destacando as principais conclusoes do estudo, suas limitacoes e sugestoes para pro-
ximas pesquisas.

2. O Setor de Petroleo e Gas no Brasil

O periodo pré-criacao da Petrobras (1953) e de seu monopolio estatal foi marcado
pela livre exploracao, em que o proprietario do terreno onde era encontrado petroleo
poderia livremente explora-lo. Neste interim, emergia uma nocao nacionalista para
o setor de petroleo, motivando a criacao do Conselho Nacional do Petréleo (CNP) em
1938, que estabeleceu as bases regulatorias do setor, limitando a participacao estran-
geira e incentivando a pesquisa e a producao nacionais. A campanha “O petroleo é
nosso” fortaleceu o movimento em defesa do monopdlio estatal, culminando na cria-
cao da Petrobras que, desde o inicio, priorizou o refino e a verticalizacao da industria,
absorvendo tecnologia e capital humano estrangeiros (Pinto Jr. et al., 2016).

Nos primeiros anos, com a baixa internacional dos precos do petréleo, a Petrobras
optou por expandir seu parque de refino, visando a verticalizagao produtiva (Pinto Jr.
et al., 2016). Ainda que a producao estivesse restrita ao ambiente terrestre até 1968,
nesse periodo, houve descobertas importantes. No entanto, a producao interna ainda
era insuficiente frente a demanda nacional. Na segunda metade dos anos 1960, com
indicios promissores na plataforma continental, a Petrobras iniciou sua transicao para
o ambiente maritimo. A primeira descoberta off shore ocorreu no campo de Guaricema
(SE), em 1968 (Dias e Quaglino, 1993). Apesar dos desafios técnicos, o avanco off shore
tornou-se prioridade, com investimentos crescentes em exploracao e em producao em
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aguas rasas.

O primeiro choque do petréleo, em 1973, com forte alta nos precos e escassez no
mercado internacional, comprometeu a balanca comercial brasileira (Instituto de Pes-
quisa Economica Aplicada (IPEA), 2010) e tornou urgente a reducao da dependéncia
externa. A descoberta do campo de Garoupa, em 1974, na Bacia de Campos, reforcou
as expectativas de autossuficiéncia (Milani et al., 2000). Na década de 1980, o sucesso
da Bacia de Campos levou a Petrobras a investir em aguas profundas, desafiando os
limites tecnologicos da época.

Uma nova era para a industria de petroleo e gas no Brasil se iniciou em 1997.
A promulgacao da “Lei do Petroleo” estabeleceu um novo marco regulatorio baseado
na abertura do setor ao investimento privado e a logica de mercado. Essa legisla-
cao foi precedida pela Emenda Constitucional n® 9/1995, que rompeu o monopolio
da Petrobras, que passou a concorrer em livre competicao com empresas nacionais
e estrangeiras. O segmento de E&P, no entanto, funcionaria pelo regime de conces-
soes, enquanto os demais segmentos passariam por um processo autorizativo (Brasil,
1997).

Ja o orgao regulador do setor criado pela lei foi a Agéncia Nacional de Petréleo
(ANP), que realizou, entre 1999 e 2008, rodadas anuais de licitagcao. Até a quarta
rodada, em 2002, o valor do bonus de assinatura foi o principal parametro para a
empresa vencer o leilao. Apos a quinta rodada, passaram a ter maior peso para a
avaliacao das ofertas o Programa Exploratério Minimo (PEM) e o percentual minimo de
conteudo local de bens e servicos. A mudanc¢a do marco regulatorio do setor ampliou
o esforco exploratorio no pais, o que resultou em um salto nas reservas e na producao
de petroleo!.

O bom andamento das atividades exploratorias em areas sob o regime de conces-
sao propiciou a descoberta na camada pré-sal, em 2006. As informacoes levantadas
sobre a regiao logo a fizeram ser considerada uma promissora fronteira petrolifera,
com um volume de recursos capaz de superar todas as reservas provadas no pais
naquele momento (Caselli, 2012), colocando o Brasil como um player de grande peso
no cenario internacional de producao petrolifera.

Diante da relevancia estratégica da nova provincia, considerando o cenario inter-
nacional positivo do ponto de vista do preco do petroleo e do interesse explicito do
governo de aumentar o controle do Estado sobre os recursos petroliferos nacionais,
o governo suspendeu a 92 rodada da ANP em 2007 e iniciou uma revisao do marco
regulatorio (Caselli, 2012). Essa revisao resultou na Lei n® 12.351/2010, que criou o
regime de partilha de producao para o pré-sal, mantendo o regime de concessao para
as demais areas. Nessa nova logica, a propriedade do oleo extraido € da Uniao e as

'Entre 1998 e 2007, a taxa de crescimento médio anual da producao foi de 6,47%, enquanto as
reservas cresceram 5,14% no mesmo periodo. Esse crescimento da producao levou o Brasil a alcancar a
autossuficiéncia em 2006. Ja em relacéao as participacoes governamentais, o valor passou de R$ 283,7
milhdes em 1998 para 14,7 bilhdes em 2007.
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empresas contratadas recebem parcela do excedente em 6Oleo, apos descontados os
custos (Brasil, 2010). A producao do pré-sal teve inicio em 2008 e logo consolidou-se
como a principal fronteira produtiva do pais. Em 2018, ultrapassou a producao do
pos-sal e em terra e, em 2023, ja representava cerca de 80% da produc¢ao nacional,
que atingiu 3,4 milhoées de barris por dia (ANP, 2024a).

Com esse crescimento na exploracao e producao de petréleo, o Brasil passou a
exercer um papel de destaque mundial no setor, ocupando a 82 posicao entre os mai-
ores produtores? (IBP, 2024). Para os proximos anos, é aguardada a continuidade da
expansao da produc¢ao nos campos do pré-sal, o que deve levar o Brasil a alcancar 5,3
milhoes de bpd em 2030, um crescimento de 47% em relacao a producao de 2023.
Contudo, ja no inicio da proxima década, a projecao € de inicio da queda da producao,
motivada pelo declinio natural dos campos do pré-sal (EPE, 2024a). O campo de Tupi,
por exemplo, historicamente o maior produtor do pais, esta em declinio desde 2020
(Nunes, 2024).

Figura 1. Producao de Petroleo no Brasil (milhdes bpd)
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Fonte: ANP (2024a). Elaboracao propria.

Frente ao amadurecimento do pré-sal e ao declinio da regiao pos-sal, ampliar o
horizonte de reservas petroliferas exigira a migracao para fronteiras até entao nao
exploradas. Dentre as candidatas a garantir a recomposicao de reservas, destaca-se
aregiao da Margem Equatorial. Desde as descobertas em aguas profundas na porcao
africana da Margem Equatorial seguida pelo sucesso exploratorio da vizinha Guiana,
uma série de estudos levou a uma expectativa muito otimista da industria brasileira
de P&G em relacao ao potencial de acumulacgoes que a regiao pode oferecer.

3. Margem Equatorial

A Margem Equatorial brasileira abrange as bacias maritimas proximas a linha do
Equador, ao norte do territorio brasileiro, enquanto as demais bacias se localizam ao
leste da costa, compondo a Margem Leste. A regiao da Margem Equatorial confronta

2Estima-se que a industria de P&G responda por 17% do PIB industrial e por 10% da formacao bruta
de capital fixo (EPE, 2024c). Em 2024, o petrdleo passou a ser o principal item de exportacao. Quanto
as participagoes governamentais, a soma do valor distribuido em royalties e participacao especial saltou
de R$ 3,0 bilhdes em 2000 para R$ 95,6 bilhées em 2023 (ANP, 2024a).
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com o territério dos estados do Amapa, Para, Maranhao, Piaui, Ceara e Rio Grande
do Norte, ao longo de 128 municipios costeiros. As cinco bacias que abrangem a area
no Brasil sao: Foz do Amazonas, Para-Maranhao, Barreirinhas, Ceara e Potiguar.

Figura 2. Mapa das Bacias Maritimas no Brasil
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Fonte: ANP (2024c).

Na década de 1960, ocorreram as primeiras pesquisas sismicas em ambiente ma-
rinho e, na década de 1970, as primeiras perfuragcdes em aguas rasas. Nas décadas
seguintes, os esfor¢os exploratorios seguiram, no entanto, em sua maioria, com pouco
sucesso® (Dos Anjos, 2024). Em 2007, a descoberta do campo de Jubilee*, na por-
cao africana da Margem Equatorial, despertou interesse na fronteira brasileira, ja que
ambas compartilnam a mesma evolucao geologica®.

Ja do lado sul-americano do Oceano Atlantico Equatorial, a primeira descoberta
significativa ocorreu na Guiana Francesa, em 2011, com a descoberta do campo de
Zaedyus, localizado a apenas 50 km da fronteira com a bacia da Foz do Amazonas.
Dessa forma, a Margem Equatorial brasileira contava com duas fortes evidéncias de
potencial petrolifero: a semelhanca geologica com as bacias africanas e a contiguidade
com a Guiana. Uma série de estudos geologicos e de levantamentos sismicos foram
realizados na area, indicando que os sistemas petroliferos em questao contavam com
estruturas muito promissoras para acumulacao de hidrocarbonetos (Clark, 2023).
Assim, criavam-se expectativas muito otimistas em relacao a oferta de blocos desta

$Naquele momento, o eixo de producio de petréleo no Brasil era a Bacia de Campos, na Margem Leste.

4No campo de Jubilee foram encontrados mais de dois bilhées de barris de 6leo equivalente recupe-
raveis e, atualmente, cerca de 100 mil barris de 6leo equivalente por dia (boe/d) sao produzidos na area
(Oil, 2023).

5A correlacao transatlantica entre Gana/Costa do Marfim e Barreirinhas e, adicionalmente, da Foz
do Amazonas/Para-Maranhao com as descobertas em Libéria/Serra Leoa se da por analogia, através
dos elementos tectonicos de ligacao entre a Africa e a América do Sul denominados de Zonas de Fratura
Oceanica Romanche e Sao Paulo. As bacias geologicas estiveram juntas/proximas ao longo da evolucao
da abertura do Oceano Atlantico Equatorial e sua separacao se deu ao longo dessa Zona de Fratura; dai
deduzir-se a presenca dos mesmos sistemas petroliferos (Zalan, 2024).
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regiao pela ANP em uma nova rodada.

Em 2013, ocorreu a 112 rodada que, impulsionada pelo animo com os blocos da
Margem Equatorial, atingiu recordes de valores em bonus de assinatura e PEM®. Na
rodada, 17 empresas arremataram 45 blocos nas cinco bacias da Margem Equato-
rial brasileira. Paralelamente, a exploracao nos vizinhos sul-americanos avancava
significativamente e novas descobertas eram anunciadas. Na Guiana, a descoberta
do campo de Liza no bloco Stabroek, em 2015, confirmou o potencial petrolifero da
regiao. Desde entao, a ExxonMobil, principal operadora no pais, ja anunciou mais
de 30 descobertas de hidrocarbonetos no bloco, que somam mais de 11 bilhoes de
barris de 6leo equivalente (boe)” (ExxonMobil, 2025), o que representa cerca de 70%

de todas as reservas brasileiras®.

O sucesso exploratorio na Guiana provocou uma migracao de petroleiras em busca
de reservas no pais vizinho, o Suriname. Com geologia maritima semelhante, a pri-
meira descoberta relevante no pais ocorreu em 2020, quando o consorcio da Total
Energies e Apache anunciou descobertas no poco Maka Central (Staatsolie, 2025). O
avanco da atividade petrolifera nos paises vizinhos alimenta ainda mais a esperanca
de descobertas analogas no Brasil, expectativa que tem sido corroborada por uma

série de estudos que mostram semelhancas entre essas bacias®.

No Brasil, por sua vez, a atividade exploratoria na Margem Equatorial pouco avan-
cou. As empresas, 0os 0rgaos governamentais e a academia acumularam muito co-
nhecimento a partir do levantamento de dados sobre a area, porém as operadoras
encontraram dificuldades para responder as exigéncias do IBAMA e obter o licenci-
amento ambiental necessario para perfurar os pocos. Em agosto de 2014, foi feito
o pedido de licenciamento para expedicao de exploracao e prospeccao de petrdleo no
bloco FZA-M-59, na bacia da Foz do Amazonas, pelas empresas BP Energy do Brasil
Ltda. (detentora de 70% do bloco) e Petrobras (detentora de 30% do bloco) (Gongal-
ves e Leuzinger, 2024). O bloco FZA-M-59 se localiza a cerca de 175 km da costa de
Amapa, a 2.880 metros de profundidade.

Na sequéncia, estudos de impacto ambiental foram enviados ao IBAMA, contudo,
0 orgao solicitou complementacoes e ajustes aos estudos enviados pela BP, que nao
atendeu a todos os pedidos, levando a empresa a transferir a titularidade da operacao
para a Petrobras em 2020 (IBAMA, 2023). Em 2021, a Petrobras comprou a participa-
cao da BP e passou a responder aos pedidos do IBAMA. Ap6s uma série de tratativas,
em maio de 2023, o IBAMA indeferiu a licenca ambiental para a perfuracao de pocos

110

no bloco FZA-M-59. Situacao semelhante ocorreu com a Total™, que teve licencas

8Somente na regido, o bénus de assinatura ultrapassou R$ 2 bilhées, volume muito maior do que o
levantado nas rodadas anteriores (ANP, 2025a), com destaque para as bacias da Foz do Amazonas e de
Barreirinhas. Ja em relagdo ao PEM, o valor totalizou cerca de R$ 4,2 bilhoes.

"Desde o inicio da producio, em 2019, a empresa ja extraiu mais de 500 milhées de barris no bloco
Stabroek e pretende ampliar sua producao para 1,3 milhdo de barris de petréleo por dia em 2027.

8Valor calculado a partir das reservas brasileiras em 2023.

9Pellegrini et al. (2018); Zalan et al. (2019); Da Cruz et al. (2021); Da Silva et al. (2021).

YEm 2015, a petroleira iniciou o processo de licenciamento ambiental para perfurar pocos nos blocos

Revista Brasileira de Estudos Regionais e Urbanos



Impacto econémico da extracao de petréleo e gas na Margem Equatorial no Brasil \ 229

negadas para cinco blocos e acabou vendendo sua participacao a Petrobras.

Com a compra dos blocos, a Petrobras se tornou a principal operadora na bacia
da Foz do Amazonas. A estatal brasileira ainda insiste na perfuracdo de pocos no
bloco FZA-M-59, continuando, portanto, com o pedido de licenciamento ambiental ao
IBAMA. A Margem Equatorial € a principal aposta da Petrobras para recompor novas
reservas petroliferas e, para isso, em seu mais recente Plano de Negocios, a empresa
informou que pretende investir cerca de US$ 3,0 bilhoes na regido e perfurar 15 pocos
até 202911 (Petrobras, 2024). A dificuldade de exploracao na regiao levou a devolucao
de alguns blocos arrematados nas rodadas da ANP. Desde 2023, sao 34 blocos sob
contrato de 7 empresas (ANP, 2025b), que indicam forte interesse de investimento na
regiaol?,

A exploracao na Margem Equatorial, por sua vez, € vista com preocupacao por es-
pecialistas da area ambiental. Desde o avanco das pesquisas que revelaram o poten-
cial petrolifero do local e com a grande oferta de concessoes na 112 rodada, iniciou-se
um intenso debate quanto ao impacto ambiental da exploracao de recursos extrativos
nessa regiao. Essa discussao se concentra mais especificamente na exploracao na
bacia da Foz do Amazonas, considerada uma area com biodiversidade marinha e cos-
teira sensivel a atividade de exploracao e producao de petroleo e gas (Instituto Chico
Mendes de Conservacao da Biodiversidade (ICMBio), 2023).

A presenca de sistemas de recifes de corais na foz do rio Amazonas foi confirmada
por Moura et al. (2016). Esses sistemas sao extremamente ricos em biodiversidade e
altamente sensiveis a um possivel derramamento de 6leo, por exemplo. Neste sentido,
um dos argumentos do IBAMA para o indeferimento da perfuracao de pocos no bloco
FMZ-M-59, localizado proximo as areas dos recifes amazonicos, foi a falta de condi-
¢cOes operacionais para responderem a possiveis emergéncias (Goncalves e Leuzinger,
2024). Adicionalmente, as mudancas climaticas e a descarbonizacao entraram na
pauta global e um dos principais pilares da transicao energética € o abandono gra-
dual do uso dos combustiveis fosseis (Organizacao das Nacoes Unidas (ONU), 2024).
Esse cenario também gerou muitos questionamentos quanto a intencao de exploracao
de novas fronteiras petroliferas no Brasil, uma vez que os esforcos para expansao de
energia deveriam estar voltados a matrizes renovaveis.

FZA-M-57, FZA-M-86, FZA-M-88, FZA-M-125 e FZA-M-127, todos na bacia da Foz do Amazonas. A Total
fazia parte de um consoércio que também contava com a BP e a Petrobras. A licenca ambiental foi negada
em definitivo em dezembro de 2018.

"Em 2024 perfurou dois pocos exploratérios na bacia Potiguar. Os pocos Anhanga e Pitu Oeste se lo-
calizam proximo a fronteira dos estados do Ceara e do Rio Grande do Norte. Contudo, o foco exploratério
é a Bacia da Foz do Amazonas.

12Em relacdo aos investimentos previstos na fase de exploracio captados no Plano de Trabalho Explo-
ratorio (PTE), os dados atualizados em janeiro de 2024 mostram que estao previstos, entre 2024 e 2027,
R$ 18,3 bilhdes em atividades exploratérias no Brasil, dos quais R$ 11,1 bilhées serao direcionados a
Margem Equatorial, isto €, cerca de 60% (ANP, 2025d), indicando que, mesmo com as dificuldades re-
lacionadas ao licenciamento ambiental, as empresas possuem muito interesse na exploracao da regiao.
Entre as bacias com maior volume de investimentos, destaca-se a bacia da Foz do Amazonas, onde a
atividade exploratoria da regiao da Margem Equatorial deve se concentrar (ANP, 2024c).
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Diante disso, organizacoes da sociedade civil tém se manifestado contrarias a ex-
tracao de petroleo e gas, em especial na bacia da Foz do Amazonas. Em abril de 2023,
80 organizacoes enviaram a ministérios e 6rgaos do governo federal uma solicitacao
para que o IBAMA nao emitisse a licenca para perfuracoes no bloco FZA-M-59, sob
o argumento de fragilidade de resposta em caso de danos ambientais e do aumento
da exploracao de petroleo em meio a crise climatica e de biodiversidade (ActionAid,
2023).

Por outro lado, organizacoes ligadas ao setor de petroleo e gas defendem a explora-
¢ao nessa nova fronteira petrolifera brasileira. Até o momento, a Margem Equatorial €
vista por essas entidades como a principal fronteira capaz de adicionar volumes sig-
nificativos as reservas brasileiras, permitindo manter o patamar elevado da producao
prevista para a proxima década. De acordo com a Petrobras, a empresa tem capaci-
dade e expertise para explorar a regiao sem trazer riscos ambientais e que o plano da
empresa para resposta a emergéncias cumpre os requisitos técnicos, além de atuar
em diversos projetos ambientais previstos no licenciamento do bloco FZA-M-59 (Pe-
trobras, 2024).

Quanto a transicao energética, o esperado € que nao ocorra uma substituicao ime-
diata das fontes energéticas, mas sim um avanco gradual das fontes renovaveis de
energia, enquanto o setor de petroleo e gas desempenha um papel complementar
nesse processo. O abandono do petrédleo como fonte de energia significaria uma crise
sem precedentes no fornecimento global de energia. Deste modo, a demanda global
por petroleo e gas continuara significativa nas proximas décadas e exigindo novos in-
vestimentos exploratorios (IEA, 2024). O setor de P&G também argumenta que uma
ruptura na procura por novas fronteiras ocasionaria a perda da autossuficiéncia ener-
gética do pais, além de um recuo importante de arrecadacao que poderia viabilizar
diversos investimentos em infraestrutura social, sobretudo nos estados adjacentes a
Margem Equatorial.

4. Metodologia

Este estudo utiliza como base metodologica a analise de insumo-produto, original-
mente desenvolvida por Wassily Leontief, que parte da representacao das interacoes
econOmicas entre os setores de uma economia por meio de equacoes lineares, sendo
amplamente utilizada em estudos economicos (Miller e Blair, 2009). De forma sinté-
tica, a solucao do sistema pode ser expressa como:

X=(1I-A4)"'xY (1)

em que X representa o vetor de producio, (I —A)~! é a matriz inversa de Leontiefe Y o
vetor de demanda final. Assim, é evidenciada a relagao entre a variagao na producao
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devido a uma variacao na demanda final, permitindo a analise de impacto:

AX = (I - A)'AY 2)

A partir dos efeitos multiplicadores, € possivel avaliar os impactos sobre a produ-
¢ao, o emprego e a renda de outros setores e da economia como um todo (Sessa, 2019).
Com base nos multiplicadores, consegue-se determinar quais seriam os setores com o
maior poder de encadeamento dentro da economia, ou seja, pode-se calcular tanto os
indices de ligacoes para tras, que medem a intensidade do efeito multiplicador quando
um setor atua como demandante, quanto os indices de ligacoes para frente, que me-
dem a intensidade do efeito multiplicador quando um setor atua como ofertante dos
demais:

Indice de ligagoes para tras (poder da dispersdo): U; = BB{ n, (3)
= . . ~ o1 eqe . ~ Bi* / n
Indice de ligacoes para frente (sensibilidade da dispersao): U; = B 4)

em que B,; € B;, sao a soma de uma coluna e de uma linha tipica da matriz inversa de
Leontief (B), enquanto B* € a média de todos os elementos de B. Quando esses indices
sao superiores a unidade, isto €, acima da média dos demais setores, assume-se que
sao setores-chave na economia. Caso contrario, os setores podem ser classificados
como orientados para tras, para frente ou sem orientacao.

Na versao fechada, ao incorporar as familias como um setor adicional na matriz
de coeficientes, o modelo passa a capturar também os efeitos da geracao de renda
resultante do pagamento de salarios e do consumo de bens e servicos pelos consumi-
dores finais. O efeito-renda € obtido pela diferenca entre os multiplicadores do modelo
aberto (tipo I) e fechado (tipo II).

Para as estimativas dos investimentos setoriais, foi seguida a Unidade Padrao de
Investimentos (UPI) da Matriz de Absorcao de Investimentos (MAI), que permite de-
sagregar a formacao bruta de capital fixo (FBCF) por setor demandante. Como os
investimentos nao impactam diretamente a demanda final dos setores alvo, mas tam-
bém os setores fornecedores, na simulagao, foram consideradas as especificidades de
alocacao setorial com base na UPI, metodologia reconhecida em analises de impacto
economico (Freitas, 2009; Sessa, 2019). No estudo, foi utilizada a MIP do Brasil de
2021, dividida em 51 setores, construida pelo Centro de Estudos Computacionais em
Equilibrio Geral (CECEG) da Universidade Federal do Espirito Santo (UFES)!3.

Por fim, ressalta-se que na literatura ha estudos que utilizam matrizes de insumo-
produto para analisar a industria de petréleo e gas. Kupfer et al. (2000) foram alguns
dos pioneiros a realizarem simulacoes a partir de investimentos em petroleo no Brasil.

13Ver mais em CECEG (2025): https://ceceg.ufes.br/matrizes-de-insumo-produto-do-brasil-disponiveis/
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Rodrigues e Ferraro (2017) mediram o impacto da crise da industria petrolifera pela
queda dos investimentos da Petrobras. Pereira et al. (2021) calcularam os efeitos di-
retos e indiretos do aumento da producao do setor. Mortari e Ribeiro (2018) e Mortari
(2019) realizaram analises similares para o setor de refino de petroleo. Moreira et al.
(2024) simularam um desabastecimento de diesel no pais e Barbosa et al. (2020) ana-
lisam os impactos de politicas de fomento ao consumo de etanol no Brasil. Kerschner
e Hubacek (2009) calcularam os impactos do pico do petréleo nas economias do Reino
Unido, Japao e Chile. Heo et al. (2010) realizaram simulacoes para analisar o papel
da industria de petréleo na economia da Coreia do Sul.

5. Definicao do Choque e Estratégias de Simulacao

5.1 Investimentos da Petrobras

O Plano Estratégico 2050 e o Plano de Negocios 2025-2029 da Petrobras deta-
lham os investimentos da empresa em seus diversos segmentos de atuacao. Para a
exploracao, a empresa prevé US$ 7,9 bilhoes, sendo US$ 3,0 bilhdes para a Margem
Equatorial, o que representa 38% do total (Petrobras, 2024). Esse montante destinado
a exploracao na Margem Equatorial, multiplicado pela média diaria do dolar em 2024,
foi utilizado para estimar o vetor de choque na MIP em termos de Unidade Padrao de
Investimentos da Matriz de Absor¢ao de Investimentos (Tabela 1).

Tabela 1. Distribuicao dos investimentos conforme a UPI da MAI (R$ milhoes)

Setor Valor | Setor Valor
Produtos de metal 1.715,54 | Moéveis e produtos das industrias diversas 8,13
Magquinas e equipamentos 3.592,12 | Construcao civil 0,00
Eletrodomésticos e material eletronico 0,28 | Comércio 1,01
Maquinas para escritorio e material eletronico | 7.298,26 | Transporte, armazenagem e correio 2.357,80
Automoveis, camionetas, caminhoes e 6nibus 2,05 | Atividades imobiliarias e aluguéis 379,80
Outros equipamentos de transporte 26,08 | Servigcos prestados as empresas 0,00

Fonte: Elaboracao propria a partir da MAI do CECEG/UFES.

5.2 Simulacoes da Producao de Petroleo na Margem Equatorial

A Margem Equatorial ainda nao conta com reservas comprovadas de hidrocarbone-
tos, assim, cabe ao trabalho propor uma estimativa de producao como base do choque
de exploracao na nova fronteira. Essa estimativa, no entanto, esta fundamentada em
uma série de estudos sobre o potencial petrolifero da regiao e do contexto produtivo
brasileiro.

No Plano Nacional de Energia 2050 (PNE 2050), foram tracadas estratégias e metas
de longo prazo para o setor energético brasileiro até 2050 (MME e Empresa de Pesquisa
Energética (EPE), 2020)!'4. Recentemente, um estudo da EPE (2024c) comparou dois

“4Ppara o petréleo, uma das metas é manter, até 2050, a producio nacional no patamar previsto para
2030, que, na época da elaboracao dos estudos, estava prevista em 5,5 milhdes de barris por dia (bpd).
No plano, é afirmado que essa estimativa depende de recursos ainda nao descobertos e sem contrato
com a Uniao, isto é, com exploragao em novas fronteiras.
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cenarios para a producao de petréleo e gas no pais. Em um deles, foi comparada a
interrupcao e a continuidade dos investimentos em exploracao e producao, incluindo
os recursos nao descobertos (RND), como mostra a Figura 3. Os recursos nao desco-
bertos foram estimados pela EPE com base no Zoneamento Nacional de Recursos de
Oleo e Gas (ZNMT) de 2023, indicando a Margem Equatorial com enorme potencial
petrolifero.

Figura 3. Previsao de Producdao com Continuidade dos Investimentos em E&P (mi-
Ihoes bpd)
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Fonte: EPE (2024c¢).

Diante disso, para viabilizar a analise de impacto, foi considerada como base a
diferenca da previsao de producgao de petréleo com a interrupcao de investimentos e
a estimativa de producao incluindo a producao dos recursos nao descobertos. Esse,
portanto, foi o cenario base utilizado no presente estudo. No entanto, apesar das apos-
tas na Margem Equatorial como principal fronteira petrolifera, € possivel que sejam
incorporadas novas reservas com recursos provenientes de outras novas fronteiras,
como € o caso da bacia de Pelotas (Nunes, 2024), ou até mesmo de regioes com sucesso
exploratorio, como as bacias de Santos e Campos. Dessa forma, sao utilizadas trés
diferentes estimativas para a producao: a primeira considera que todo o excedente de
producao sera oriundo da Margem Equatorial (cenario 100%); a segunda considera
que 75% dessa producao vira da Margem (cenario 75%); enquanto a terceira utiliza o
percentual de 50% (cenario 50%).
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Figura 4. Trés Estimativas de Producdo no Cenario Alternativo da EPE (milhées bpd)
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Fonte: EPE (2024c). Elaboracao propria.

A analise também utiliza trés horizontes temporais para a producao em 10, 15
e 20 anos, todos a partir de 2032, quando sera iniciada a producao de recursos nao
descobertos, como propoe o estudo da EPE. Assim, a quantidade de barris foi definida
ao transformar a producao diaria em producao anual, acumulando a producao para
os anos de 2041, 2046 e 2051. Como a MIP considera o valor da producgao de cada
setor, foi considerada a projecao de preco do petroleo da cotacao Brent para valores
futuros com base nas projecoes da LCA Consultores, assim como as estimativas do
délar para o periodo!®. A Tabela 2 mostra a quantidade de barris de petréleo e o valor

em cada simulacao!®.

Tabela 2. Choques de Demanda do Setor de P&G

Ano Cenario 50% Cenario 75% Cenario 100%

Bilhoes de barris | Em RS bilhoes | Bilhoes de barris | Em RS bilhoes | Bilhoes de barris | Em RS bilhoes
2041 1,11 512 1,66 768 2,22 1.024
2046 3,23 1.482 4,84 2.223 6,46 2.964
2051 6,35 2.912 9,52 4.368 12,70 5.825

Fonte: Elaboracao prépria.

Nos seminarios técnicos que antecederam a 112 rodada de licitacoes, a ANP esti-
mou reservas da ordem de 30 bilhoes de barris nas cinco bacias da Margem Equato-
rial, sendo praticamente a metade (14 bilhoes) atribuida a bacia da Foz do Amazonas
(Petersohn, 2013; Vasconcellos, 2013). Na sequéncia, outros estudos reforcaram o
alto volume de reservas na regiao. Barros Filho et al. (2021) estimam potencial de
20 a 30 bilhoes de barris recuperaveis na bacia Para-Maranhao. Zalan et al. (2023)
estudaram a bacia de Barreirinhas e também estimaram potencial de 20 a 30 bilhoes
de barris recuperaveis para o local. Mais recentemente, a (EPE, 2024b) estimou para
a bacia da Foz do Amazonas cerca de 10 bilhoes de barris recuperaveis de 6leo equi-
valente.

15A LCA disponibiliza projecbes até 2034. Nos demais anos, utilizou-se a média de 2025 a 2034 para
o dolar e o Brent.

16A nivel de comparacio, as reservas provadas brasileiras em 2024 siao da ordem de 16,8 bilhdes de
barris (ANP, 2024b).
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Também € proveitoso apontar que a simulacao proposta € muito aderente ao histo-
rico brasileiro de produgao, o que significa dizer que o setor tem plena capacidade de
produzir os volumes propostos no estudo. Como exercicio de comparacao, ao obser-
var o histérico de producao na camada do pré-sal, nota-se um histérico e um volume
muito préximos & maior simulacio proposta pelo estudo!”.

Ja em relacao a demanda de petréleo nas proximas décadas, € previsto que a de-
manda global devera se manter resiliente, mesmo diante dos avancos da transicao
energética (IEA, 2024; Organization of the Petroleum Exporting Countries (OPEC),
2025). O aumento do consumo de energia no mundo, sobretudo nas economias emer-
gentes, continuara impulsionando o uso de combustiveis fosseis, uma vez que a ex-
pansao das fontes renovaveis, embora significativa, ainda nao sera suficiente para
suprir integralmente essa demanda crescente. Além disso, por se tratar de uma com-
modity amplamente negociada e de facil insercao no comércio internacional, o con-
sumo de petroleo acompanha de perto o ritmo da atividade economica global.

Neste trabalho, optou-se por nao incluir choques de producao de gas, apenas pe-
troleo. Isso porque ha muitas incertezas quanto a comercialidade do gas que sera
extraido das jazidas da Margem Equatorial. Enquanto praticamente todo o petroleo
extraido € comercializado, o gas tem outros fins, como a reinje¢cao para aumentar a
pressao e a produtividade da extracao de petroleo, a queima e a perda, € o consumo
proprio para manter as unidades de producao, as refinarias e as Unidades de Pro-
cessamento de Gas Natural (UPGN). Em 2023, por exemplo, dos 54,6 bilhoes de m3
de producao de gas natural no Brasil, 53% foram reinjetados nos pocos, 17% foram
para consumo proprio, 3% foram usados em queima e perda e 37% foram vendidos
(ANP, 2024a). Além disso, a regiao da Margem Equatorial, sobretudo na bacia da Foz
do Amazonas, nao conta com infraestrutura de escoamento do gas, que exige uma
extensa rede de gasodutos e terminais voltados ao transporte. A construcao dessa
infraestrutura exige muitos recursos, ampliando a incerteza e o tempo em que essa
rede seria possivelmente construida!8.

6. Resultados

6.1 Analise de Indices de Ligacdo e de Multiplicadores de Producio

Ao se considerar o historico de matrizes insumo-produto do Brasil desde o ano
2000, € possivel observar que o setor de petroleo e gas vem mantendo a caracteristica
de ser principalmente orientado para frente ao longo do tempo, com excecao dos anos

7Considerando o histérico de producio e as projecdes futuras, nos primeiros 20 anos do pré-sal,
devem ser produzidos cerca de 12 bilhdes de barris de petroleo. Em outras palavras, ao utilizar o “cenario
100%”, o trabalho esta propondo a Margem Equatorial uma produ¢ao muito préoxima a producao do pré-
sal, enquanto no “cenario 50%”, o trabalho propdée uma producdo para a Margem Equatorial de cerca
de metade do que foi produzido no pré-sal.

18Em termos de comparacio, a empresa Exxon ainda ndo comercializa o gas extraido na vizinha Gui-
ana. Apos cinco anos de producdo, a empresa comecou a planejar projetos para aproveitamento comer-
cial do gas (Oilprice, 2024).
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de 2016, 2017 e 2020'°, quando o setor foi considerado setor-chave da economia
brasileira (Tabela 3).

Tabela 3. Indices de Ligacdo do Setor de Petroleo e Gas — 2000 a 2021

Ano | Indice de ligacdo para frente | Indice de ligacao para tras | Orientacdao | Ano | Indice de ligacdo para frente | Indice de ligacdo para tras | Orientagao
2000 0,979 1,097 para frente | 2011 0,824 1,447 para frente
2001 0,969 1,155 para frente | 2012 0,786 1,598 para frente
2002 0,931 1,188 para frente | 2013 0,796 1,580 para frente
2003 0,924 1,176 para frente | 2014 0,835 1,572 para frente
2004 0,903 1,211 para frente | 2015 0,970 1,285 para frente
2005 0,851 1,348 para frente | 2016 1,191 1,008 Setor-chave
2006 0,829 1,417 para frente | 2017 1,099 1,035 Setor-chave
2007 0,865 1,286 para frente | 2018 0,961 1,229 para frente
2008 0,823 1,443 para frente | 2019 0,954 1,200 para frente
2009 0,957 1,239 para frente | 2020 1,021 1,084 Setor-chave
2010 0,889 1,300 para frente | 2021 0,851 1,209 para frente

Fonte: Elaboracao prépria.

As caracteristicas do setor ajudam a entender seu encadeamento na economia.
As atividades que compoem a cadeia de suprimento de petrdleo e gas sao divididas
em dois segmentos (upstream e downstream). O upstream compreende as atividades
de exploracao e producao de petroleo, incluindo desde a prospeccao geofisica para
a identificacao das jazidas até a producao e o armazenamento do 6leo extraido. O
downstream considera as atividades de transporte, comercializacao e refino de petro-
leo e, ainda, transporte e comercializacao de derivados de petroleo (Pinto Jr. et al.,
2016).

Os indices de ligacao indicam que o setor, ao estar mais orientado para frente,
desempenha um papel mais importante na economia brasileira como fornecedor para
as atividades downstream, atendendo a demanda de setores como o de transporte,
refino, derivados de petroleo e petroquimico. Por outro lado, € observado um encade-
amento mais fraco com as atividades upstream, isto €, como demandante da cadeia
fornecedora de produtos e servicos especificos para as atividades de exploracao e pro-
ducao.

A exploracao e a producao (upstream) sao caracterizadas por serem atividades de
grande complexidade tecnologica e dependentes de equipamentos produzidos em ou-
tros paises, além da contratacao de servicos especificos no exterior, como levanta-
mentos geologicos e perfuracdes de pocos profundos. A politica de conteudo local,
que exige que parte desses bens e servicos seja nacional, possibilitou o aumento da
participacao da industria brasileira nos projetos de E&P. No entanto, a participacao
dos insumos estrangeiros ainda € significativa, respondendo por mais de 35% do valor
de investimentos nas atividades de E&P entre 2014 e 2023 (ANP, 2025c). Na MIP de
2021, observa-se um percentual de importacao de 13,3% dentro do consumo inter-
mediario do setor de petroleo e gas, acima da média dos demais setores da economia,
que € de 11,2%.

Ja as atividades downstream formam uma cadeia de suprimentos muito complexa
e desenvolvida. Em 2023, o Brasil possuia 18 refinarias e uma capacidade para pro-

Em 2020, em razio da pandemia de Covid-19, recomenda-se cautela ao avaliar o encadeamento
setorial na economia.
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cessar 2,4 milhoes de barris/dia, abastecendo a maior parte da demanda brasileira
por derivados de petroéleo, colocando-se como o 9° maior parque de refino do mundo
(ANP, 2024a). Além disso, o pais possui 12 polos produtores de gas natural. Na MIP
de 2021, o setor de refino de petroleo e coque € o principal demandante do setor de
petroleo e gas, sendo também um setor-chave na economia.

O Brasil também dispoe de uma infraestrutura robusta e abrangente de transporte
pelo territorio, somando 127 terminais, aquaviarios e terrestres, e 599 dutos para vi-
abilizar a movimentacao de petroleo, derivados, gas natural e etanol (ANP, 2024a).
Do lado do mercado consumidor, o Brasil, com a 72 maior populacao mundial e figu-
rando entre as dez principais economias, possui significativa demanda por produtos
derivados da industria de petroleo e gas.

Em 2021, o setor de petroleo e gas apresentou um multiplicador de tipo I de 1,70,
indicando que cada R$ 1,00 de aumento na demanda final do setor geraria R$ 1,70
na producao total da economia brasileira. Trata-se de um efeito inferior a média dos
demais setores (2,00). Quando comparado a média das industrias extrativas (1,85),
o setor ainda continua abaixo da média, embora mais proximo (Figura 5). A compa-
racao com os agrupamentos de setores € importante devido a uma tendéncia natural
de alguns grupos de atividades de apresentarem menores encadeamentos do que ou-
tros. Hirschman (1958) argumenta que setores primarios, por definicao, tém menores
encadeamentos para tras, além de fracos encadeamentos para frente. Por outro lado,
setores como o da industria da transformacao tendem a possuir multiplicadores mai-
ores por terem cadeias produtivas mais complexas.

Figura 5. Multiplicadores de Producao Tipo 1 para a Média de Agrupamentos Setori-
ais

Agropecuiria I ]| 7()
Ind. Extrativas | | 8 5
Ind. Transformacao | — D O 5
SIUP 1 — D () |
Construgio I 2 (0
Comércio I | 7O
T'ranspor—te . ) D7
Outros servigos I |, 5()

Adm. Publica mE————— | 43

Fonte: Elaboracao propria.

Ja o multiplicador de producao de tipo II (3,63) mostra que a cada R$ 1,00 de
aumento na demanda do setor geraria R$ 3,63 na producao total da economia, valor
inferior 4 média dos setores (3,75) e das industrias extrativas (3,82). O efeito-renda,
fruto da diferenca entre os multiplicadores de tipo I e II, foi de 1,93, superior a média
dos setores (1,75), mas inferior a média das industrias extrativas.
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6.2 Impactos do Plano de Investimentos da Petrobras

Os impactos econémicos no Brasil decorrentes do investimento de US$ 3 bilhoes
(R$ 16,2 bilhoes) previsto pela Petrobras para exploracao e producao na Margem Equa-
torial estao na Tabela 4, com base na aplicacao dos valores da Tabela 1. Esses resul-
tados nao sdo previsoes precisas, mas sim estimativas dos efeitos potenciais?® desse
cenario especifico, baseados na estrutura economica de 2021.

Tabela 4. Impactos dos Investimentos da Petrobras na Margem Equatorial

Variaveis selecionadas RS milhées | Variacao (%) | Variaveis selecionadas | RS milhdes | Variacao (%)
Importacao 6.589,48 0,66 Impostos 2.975,09 0,48
Remuneracoes 10.645,60 0,30 Imposto de Importacao 254,05 0,73
PIB 28.213,25 0,31 IPI 253,15 0,73

_ ICMS 1.137,15 0,44
Fator Trabalho (Ocupacoées) | 303.303,00 0,29 Outros 1.330.75 0.43

Fonte: Elaboracao propria.

Entre as variaveis selecionadas, destaca-se o aumento de R$ 28,2 bilhdes no PIB.
Esse aumento representa uma expansao na economia do pais de 0,31%, tomando
como base a producao total de 2021. A simulacao mostra que, caso os investimentos
da Petrobras previstos para a Margem Equatorial sejam executados, seria esperado
um crescimento de 0,66% nas importacgoes brasileiras, o que representaria um cres-
cimento de cerca de R$ 6,6 bilhdes. A variacdo no volume de importacoes seria a
maior entre as variaveis analisadas, indicando que parte importante dos investimen-
tos em P&G dependeriam de bens e servicos adquiridos no exterior. Esse efeito €
esperado, uma vez que, como ja analisado, o setor tem muita necessidade de insumos
e tecnologias estrangeiras.

O impacto fiscal estimado seria de R$ 2,9 bilhoes, representando crescimento de
0,48%. O imposto de importacao apresentaria a maior variacao percentual (+0,73%),
enquanto o ICMS teria o maior incremento em valores absolutos, R$ 1,1 bilhdo. A
ampliacao desse imposto € importante por sinalizar uma distribuicao entre os entes
subnacionais, ampliando a capacidade de investimentos. Haveria, também, aumento
de R$ 10,6 bilhoes em remuneracoes (+0,30%), sendo R$ 8,4 bilhoes em salarios.
Esse dado €, por vezes, utilizado como proxy do nivel de bem-estar das familias. Além
disso, seriam gerados mais de 303 mil novos postos de trabalho, elevando em 0,29%
o total de ocupacoes no pais.

29Cabe observar que as projecdes sio sobrevalorizadas em razao de os precos serem rigidos e nao haver
efeito substituicao.
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Tabela 5. Impacto na Producao dos Cinco Setores com Maior Variagao

Atividades RS milhoes Variacao (%)
Maquinas para escritério, aparelhos e material eletronico 9.001,34 5,22
Magquinas e equipamentos inclusive manutencao e reparos 4.483,11 1,28
Produtos de metal 2.335,24 1,23
Fabricacao de aco e derivados 1.229,98 0,40
Comeércio 5.589,07 0,34

Fonte: Elaboracao propria.

A Tabela 4 apresenta o resultado do impacto do investimento da Petrobras na pro-
ducao setorial. O setor que mais ganharia seria o de Maquinas para escritorio, apa-
relhos e material eletronico, com ganhos de cerca de R$ 9 bilhoes, o que representa
uma ampliacao de 5,22%. Outros setores com variacoes mais expressivas seriam os
de Maquinas e equipamentos, inclusive manutencao e reparos (+1,28%) e Produtos de
metal (+1,23%). Esses setores com maiores variacoes foram aqueles que compunham
o vetor de choque da simulagao, o que influenciou muito para esse resultado setorial.

6.3 Simulacao da Producao na Margem Equatorial

Os dados a seguir (Figura 6) apresentam os resultados das simulac¢oes do aumento
da producao viabilizada pela exploracao e producao na regiao da Margem Equatorial,
a partir dos cenarios indicados na Tabela 2. Para as simulacoes foi utilizado o mo-
delo aberto de insumo-produto, o qual nao considera o efeito-renda na economia.
E importante reiterar que os resultados apresentados nessa secdo nao constituem
previsoes precisas da economia. Ao contrario, sao projecoes dos impactos especificos
advindos do cenario considerado, partindo da estrutura econéomica do Brasil de 2021.
Adiciona-se a isso o fato de as seguintes simulacoes, diferentemente da simulacao de
investimentos da Petrobras, considerarem cenarios futuros que envolvem uma gama
de riscos e incertezas quanto a sua concretizacao. Ademais, ao passo que se utili-
zam projecoes de maior horizonte de tempo, maiores sao as incertezas envolvidas.
Por se tratar de um alto volume de recursos previsto para a producao nessa regiao,
as simulacoes, desde as mais conservadoras até as mais otimistas, vao representar
crescimentos substanciais das variaveis.
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Figura 6. Impacto em Variaveis Selecionadas nos Trés Cenarios (R$ bilhoes)
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Fonte: Elaboracdo prépria. 'Em milhées de ocupacdes.

Considerando a producao na Margem Equatorial nos 10 primeiros anos, o PIB do
Brasil aumentaria entre R$ 796 bilhoées (cenario 50%), R$ 1,2 trilhao (cenario 75%)
e 1,6 trilhao (cenario 100%). Tais aumentos resultariam em variacao respectiva de
8,83%, 13,25% e 17,67%. Na projecao de producao de 15 anos, o incremento no PIB
poderia ir de R$ 2,3 trilhoes (cenario 50%) a R$ 4,6 trilhoes (cenario 100%), o que
representaria aumentos de 25,6% a 51,1%. Ja na projecao que considera a producao
acumulada em 20 anos, o “cenario 50%” indicaria R$ 4,5 trilhoes de acréscimo ao PIB,
o “cenario 75%” cerca de R$ 6,8 bilhdes, enquanto o “cenario 100%” um incremento
de R$ 9,0 trilhoes. Neste ultimo cenario, o PIB dobraria (+100,45%), considerando
seu tamanho em 2021.

Em termos de analise, supondo que os efeitos econéomicos do maior cenario (“ce-
nario 100%” com producao até 2051) fossem repercutidos na economia também em
um periodo de 20 anos, o impacto provocado seria de um crescimento médio anual de
3,5%. Ja utilizando o menor cenario (50%) para a producao até 2041, o incremento
a taxa de crescimento médio anual do PIB seria de 0,8%. Contudo, € esperado que
estes impactos sejam repercutidos em um periodo superior, levando a taxas inferiores
as calculadas. Outro ponto € que essas variacoes partem da estrutura de 2021, o
que amplia as variacoes nos indicadores, por desconsiderar o crescimento que deve
ocorrer ao longo desse periodo, além de efeitos como mudancgas tecnologicas, ganhos
de produtividade e efeitos macroeconémicos adversos.
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Esses mesmos dados podem ser lidos pela 6tica da nao exploracao de petroleo
na regiao e o quanto poderia ser perdido ao longo dos anos. Essa analise faz muito
sentido em um contexto em que a exploracao em novas fronteiras deve ser utilizada,
nao para manter um ritmo continuo de aumento da produc¢ao, mas para que nao haja
uma queda brusca na produc¢ao de 6leo e gas no Brasil.

Apesar de a analise considerar um modelo de insumo-produto nacional, sem desa-
gregacao regional, € possivel presumir que parte desse crescimento econoémico ocor-
reria nos estados produtores, que, no caso, seriam: Amapa, Para, Maranhao, Piaui,
Ceara e Rio Grande do Norte. O efeito economico para essas regioes seria, decerto, po-
sitivo, pois ampliaria os niveis de desenvolvimento, ainda mais levando em conta que
sao estados com renda per capita abaixo da média nacional. Contudo, é importante
ressaltar que atividades como a producao de petroleo tendem a estimular apenas pon-
tos especificos do territorio, podendo contribuir para acentuar alguns desequilibrios
regionais.

Farfan (2005) mostra que os paises especializados em commodities tém dificulda-
des de sustentar o crescimento da renda no longo prazo. Essas economias de altas
especializacoes encontram limitacoes estruturais a dinamica endogena, nao conver-
tendo as elevadas rendas geradas pela atividade extrativa em diversificacao econo-
mica. Além disso, trata-se de uma industria que gera taxa de lucratividade superior
a taxa do conjunto da economia e tende a elevar o grau de especializacao das regioes
em vantagens comparativas estaticas. Essa especializacao reforca os riscos de que

21 com reduzidos encadeamentos

a industria de petroleo constitua enclaves regionais
com o restante da estrutura produtiva e, portanto, com uma baixa irradiacao (spillo-
ver) para o conjunto da economia e com limitados efeitos multiplicadores na renda,

no emprego e nos impostos (World Bank, 2009).

As relacgoes comerciais do Brasil via importacoes cresceriam entre R$ 106 bilhoes
(cenario 50%) e R$ 212 bilhdes (cenario 100%). Ja até 2051, os valores variariam de
R$ 602 bilhdes a R$ 1,2 trilhao, com aumentos proporcionais de até 120,4%. Essa
ultima projecao provocaria variacoes de 60,2% no “cenario 50%” a 120,4% no “cenario
100%”. O percentual da importacao seria o maior entre as variaveis analisadas diante
do aumento da producao de petroleo, o que novamente evidenciaria a dependéncia do
setor de importacdes para garantir sua oferta. Como ja analisado, é caracteristica do
setor a necessidade de importar insumos e servicos para o seu funcionamento, sobre-
tudo no segmento de exploracao e producao. Vale mencionar que esse crescimento
da importacgao, caso nao acompanhado de uma evolucao das exportacoes, pode ge-
rar desequilibrios potenciais capazes de frear os impulsos expansivos ao crescimento
econodmico (Sessa, 2019).

Quanto a arrecadacao de impostos, em 10 anos, a arrecadacao poderia crescer

21830 atividades econémicas desenvolvidas em um territério, mas que apresentam caracteristicas dis-
tintas das demais atividades econémicas locais e, por isso, com limitadas possibilidades de interacao
produtiva (Sessa, 2024).
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entre R$ 56 bilhoes (cenario 50%) e R$ 111 bilhoes (cenario 100%), representando
aumentos de 8,8% e 17,8%, respectivamente. Em 20 anos, os valores chegariam a R$
632 bilhoes (cenario 100%), mais que dobrando a arrecadacao (+101,1%). Ou seja, ao
nao explorar recursos petroliferos nao descobertos, essa também poderia ser a perda
de arrecadacao do Brasil ao longo dos anos. Entre os impostos, ainda considerando
0 maior cenario de producao até 2051 e com 100% da produgao em recursos nao
descobertos na Margem Equatorial, o imposto de importacao teria o maior crescimento
(112,4%), seguido do ICMS (82,4%) e do IPI (56,7%).

Um aspecto arrecadatorio nao abordado € a renda oriunda das atividades de P&G
cujo resultado € apropriado pelo Estado como uma receita patrimonial e nao como
impostos. Essa receita pode ser obtida por meio do bonus de assinatura na venda
dos blocos, pagamento de royalties, participacao especial, pagamento pela retencao
da area e, também, pelos dividendos da Petrobras. Essas receitas proporcionariam
uma arrecadacao ainda maior para a Uniao, para os estados e para os municipios.

Especialmente em estados e municipios confrontantes aos pocos de petroleo e gas,
as receitas das atividades petroleiras podem alcancgar niveis sem precedentes nas fi-
nancas publicas regionais. Diante disso, surge o desafio de converter esses recursos
em infraestrutura social e melhoria da qualidade de vida da populacao. A litera-
tura aponta o “paradoxo da abundancia”, no qual regidoes beneficiadas com recursos
naturais tendem a permanecer com baixos niveis de desenvolvimento (Pamplona e
Cacciamali, 2017). No Brasil, estudos identificaram que, mesmo com or¢camentos fa-
voraveis, nao foram alcancadas mudancas significativas de desenvolvimento humano
nessas regioes em relacao a municipios sem direito a esses recursos (Reis et al., 2005;
Postali e Nishijima, 2011).

As simulacoes de aumento da producao na Margem Equatorial indicam que em
10 anos haveria um acréscimo na remuneracao das familias entre R$ 203 bilhoes
(cenario 50%) e R$ 406 bilhoes (cenario 100%). Em 15 anos de producgao, até 2046,
as projecoes indicam ganhos de remuneracao entre R$ 588 bilhoes e R$ 1,2 trilhao.
Ja na projecao que considera produc¢ao acumulada em 20 anos, o incremento na re-
muneracao seria de R$ 1,1 trilhao (cenario 50%) e de R$ 2,3 trilhoes (cenario 100%).
Tais aumentos provocariam variacao nas remuneracoes de 32,6% e de 65,3%, respec-
tivamente. Do impacto da maior simulacao, de R$ 2,3 trilhoes em remuneracoes, R$
1,8 trilhao seriam pagos em salarios aos trabalhadores, R$ 439 bilhoes iriam para a
previdéncia e para o Fundo de Garantia do Tempo de Servico (FGTS), enquanto R$
6,8 bilhoes seriam contribuicoes sociais imputadas.

Em relacao ao fator trabalho, diferentemente das demais variaveis que sao ava-
liadas em valor monetario, esse € medido em numero de ocupacoes. As projecoes
indicam que a produc¢ao acumulada até 2051 provocaria um incremento de 28,8 mi-
Ihoes de postos de trabalho diretos e indiretos no “cenario 50%” e de 57,6 milhoes no
“cenario 100%”. O aumento percentual dessa ultima projecao seria de 54,9%. Nota-se
que a variacao do emprego seria a menor entre os indicadores analisados, revelando
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que, apesar dos impactos significativos, as ampliacoes da producao do setor de P&G
vao apresentar repercussoes menos significativas no emprego. Esse resultado pode
estar relacionado ao fato de que as atividades de P&G e sua cadeia produtiva, como o
refino, sao caracterizadas por uma alta intensidade de capital e uma menor demanda
por mao de obra (Najberg e Ikeda, 2001).

Esse fato, somado a limitacao da industria de petroleo e gas em promover desen-
volvimento a longo prazo e ao desafio de converter o alto volume de receitas gover-
namentais em melhoria de qualidade de vida, da luz a reflexao sobre a necessidade
de transformar as elevadas rendas geradas pela atividade petrolifera em diversidade
econOmica, principalmente tendo em vista que se trata de um recurso nao renova-
vel. Assim, o petroleo se caracteriza como um ativo de valor decrescente, em que a
renda gerada por sua exploracao deve ser direcionada a investimentos em ativos que
permitam a reposicao do capital utilizado e assegurem a preservacao da riqueza da
sociedade (Hartwick, 1976). Em um contexto de emergéncia de acoes direcionadas a
transicao energética, seria oportuno canalizar esses recursos para projetos que aliem
desenvolvimento econdémico de longo prazo e descarbonizacao.

Tabela 6. Impactos na Producao dos Cinco Setores com Maior Variacao (em %)

.. Ano

Atividades 2041 2046 2051

50% 75% 100% | 50% 75% 100% | 50% 75% 100%
Fabricacao de aco e derivados 15,1 22,6 30,2 | 43,7 65,5 874 |858 128,7 171,6
Transporte, armazenagem e correio | 7,13 10,7 14,3 | 20,6 31,0 41,3 | 40,5 60,8 81,1
Maquinas e equipamentos 6,92 104 13,9 | 20,0 30,0 40,0 | 39,3 59,0 78,7
Servicos prestados as empresas 572 859 114 |16,6 24,8 33,1 |32,5 48,8 65,1
Fabricacao de resinas e elastomeros | 4,54 6,82 9,09 | 13,1 19,7 26,3 | 25,8 38,7 51,7

Fonte: Elaboracao propria.

A analise também foi ampliada para o impacto setorial que a expansao da producao
de petroleo e gas na Margem Equatorial provocaria. A Tabela 6 mostra o efeito sobre
a producao total dos cinco setores que seriam mais influenciados. Os maiores efeitos
seriam observados nos setores de “Fabricacao de aco”, “Transporte, armazenagem e
correio”, “Maquinas e equipamentos”, “Servicos prestados as empresas” e “Fabricacao
de resinas e elastomeros”. Com excecao de “Servicos prestados as empresas”, 0s
setores com maior impacto na produtos sao setores-chave da economia, portanto tais
variacoes implicariam efeitos de encadeamentos produtivos importantes.

O setor que mais se beneficiaria de um choque do setor de P&G seria o de “Fabrica-
cao de aco e derivados”. Em 20 anos de producao acumulada de petroleo, a producao
do setor poderia ampliar entre 85,8% e 171,6% a depender do cenario considerado.
De acordo com a MIP de 2021, entre os 51 setores analisados, a fabricacao de aco e
derivados tem a segunda maior demanda do segmento de P&G. O aco esta presente
em boa parte da cadeia petrolifera, seja na fabricacao de tubos para extracao de petro-
leo e gas, na construcao de plataformas de perfuracao e producao, de navios-tanque
e de apoio, seja no uso para os sistemas de dutos de transporte. O uso desse aco
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€ impulsionado pela politica de contetido local, que torna o setor um dos principais
consumidores de aco domeéstico.

O setor de “Transporte, armazenagem e correio” também usufruiria de um au-
mento significativo da producao que, ao considerar o cenario em 20 anos, poderia
ampliar seu produto total em 40,5% no “cenario 50%” e em 81,1% no “cenario 100%”.
Como ja discutido, o setor de transportes € acionado em diversos momentos da ca-
deia de suprimentos de petréleo, sendo imprescindivel para seu funcionamento. Por
essa razao, estudos que utilizam a MIP, como Kerschner e Hubacek (2009), costumam
indicar efeitos expressivos para os transportes frente a aplicagcoes no setor de 6leo e
gas.

7. Conclusao

O presente estudo analisou os impactos econdomicos da exploracao de petroleo na
Margem Equatorial, utilizando a metodologia de matriz insumo-produto (MIP). Foram
simulados dois cenarios principais: o primeiro estimou os efeitos dos investimentos
previstos no plano de negocios da Petrobras (2025-2029), a partir da Matriz de Absor-
cao de Investimentos (MAI); o segundo projetou o impacto da producao acumulada de
petréleo ao longo de 10, 15 e 20 anos, com base em diferentes niveis de participacao
da Margem Equatorial na producao nacional.

Os resultados indicaram impactos econdomicos expressivos em todos os cenarios
simulados, com destaque para o aumento do PIB, das importacoes, da arrecadacao
tributaria e do emprego. Em cenarios de alta producao, os efeitos sobre as varia-
veis macroecondmicas foram muito significativos, chegando a apontar potenciais de
duplicacao de indicadores como o PIB e os impostos, com forte impacto em setores
industriais ligados a cadeia de suprimentos de petroleo e gas.

Apesar de nao ter sido objeto de estudo deste trabalho, sabe-se que esses efeitos
sobre as variaveis macroeconomicas serao mais intensos nos estados e nas regioes
produtores que, ao contar com uma base produtiva menor, vao observar crescimentos
vultosos. Como exercicio de comparacao, a Guiana, pais de pequeno porte economico,
apos cinco anos do inicio da producao na Margem Equatorial, viu seu PIB mais que
triplicar. O estudo, no entanto, faz questao de ressaltar que € comum observar que os
beneficios econdmicos e o alto volume de receitas geradas pelas atividades petroliferas
nao se convertem em desenvolvimento econémico de longo prazo quando comparados
a outros setores.

O petroleo € um recurso finito, cuja exploracao ocorre dentro de um horizonte de
tempo limitado. Perante o exposto, Comissao Economica para a América Latina e o
Caribe (CEPAL) (2013) mostra que as elevadas rendas geradas pelo petroleo, especi-
almente nos momentos de boom do mercado internacional, deveriam ser utilizadas
como um instrumento estratégico para impulsionar a transformacao estrutural das
economias locais e regionais, garantindo, assim, um crescimento econdémico susten-
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tavel no longo prazo. Para isso, torna-se fundamental um planejamento adequado,
que vise direcionar esses recursos para investimentos em infraestrutura social, diver-
sificacao produtiva e melhoria da qualidade de vida da populacao.

Além disso, diante do quadro mundial de mudancas climaticas e da vinculacgao
da producao de petroleo como um dos principais antagonistas a esse processo, € es-
sencial que parte dessas receitas seja alocada em projetos que promovam a transicao
energética, incentivando o desenvolvimento de fontes renovaveis, de eficiéncia ener-
gética e de tecnologias de baixo carbono. Dessa forma, os paises produtores podem
minimizar a dependéncia do petroleo, reduzir os impactos ambientais e garantir um
modelo econdémico mais resiliente e sustentavel a longo prazo.

O estudo reconhece limitacdes, como a rigidez dos coeficientes técnicos do modelo
MIP, que nao captam mudancas tecnologicas, variacoes de produtividade e nem me-
canismos de ajuste de precos ao longo do tempo. Trata-se de um modelo estatico,
que impoe restricoes a analise de cenarios dinamicos e de longo prazo. Nesse sentido,
pesquisas futuras podem se beneficiar da utilizacao de modelos de Equilibrio Geral
Computavel (EGC), capazes de incorporar precos endogenos, tecnologia e politicas
governamentais, oferecendo maior adequacao as projecoes de longo prazo.

Além disso, a auséncia de reservas provadas na Margem Equatorial impoe incer-
tezas significativas as projecoes. Portanto, a medida que dados mais precisos sobre
reservas e fluxos produtivos regionais se tornem disponiveis, recomenda-se o emprego
de matrizes inter-regionais, que podem aumentar a robustez das estimativas e permitir
uma avaliacao espacial mais detalhada dos efeitos econoémicos. Por fim, destaca-se a
importancia de aprofundar os estudos futuros, incorporando dados mais precisos so-
bre reservas e expandindo a analise para incluir aspectos ambientais, como emissoes
de GEE, conforme proposto por Bucher et al. (2024), ampliando a base de evidéncias
para o planejamento da exploracao responsavel na Margem Equatorial.

Referéncias

ActionAid (2023). Fragilidades e riscos do licenciamento ambiental de atividades de
exploracao de petroleo e gas na Foz do Amazonas. https://oeco.org.br/wp-content/
uploads/2023/04/Final-0ficio-e-Nota-Tecnica-Foz-do-Amazonas-1.pdf.

ANP (2024a). Anuario estatistico brasileiro do petroleo, gas natural e biocombustiveis
2024.

ANP (2024b). Anuario estatistico brasileiro do petroleo, gas natural e biocombustiveis
2025. Anuario referente a 2025, publicado em 2024.

ANP (2024c). Relatorio anual de exploracao 2023. Disponivel em: https:
//www.gov.br/anp/pt-br/assuntos/exploracao-e-producao-de-oleo-e-gas/

fase-de-exploralAgAco/relatorio-anual-exploracao-2023.pdf.

Revista Brasileira de Estudos Regionais e Urbanos


https://oeco.org.br/wp-content/uploads/2023/04/Final-Oficio-e-Nota-Tecnica-Foz-do-Amazonas-1.pdf
https://oeco.org.br/wp-content/uploads/2023/04/Final-Oficio-e-Nota-Tecnica-Foz-do-Amazonas-1.pdf
https://www.gov.br/anp/pt-br/assuntos/exploracao-e-producao-de-oleo-e-gas/fase-de-exploração/relatorio-anual-exploracao-2023.pdf
https://www.gov.br/anp/pt-br/assuntos/exploracao-e-producao-de-oleo-e-gas/fase-de-exploração/relatorio-anual-exploracao-2023.pdf
https://www.gov.br/anp/pt-br/assuntos/exploracao-e-producao-de-oleo-e-gas/fase-de-exploração/relatorio-anual-exploracao-2023.pdf

246 \ B. N. M. Santos, C. B. Sessa

ANP (2025a). Concessao de blocos exploratoérios. Disponivel em: https://www.gov.br/

anp/pt-br/rodadas-anp/rodadas-concluidas/concessao-de-blocos-exploratorios.

ANP (2025b). Painel dinamico da fase de exploragao. Disponivel em: https://encr.
pw/8aPFm [acesso em 2025].

ANP (2025c). Painel dinamico de investimentos de conteudo local. Disponivel em:
https://encr.pw/nnxj3 [acesso em 2025].

ANP (2025d). Painel dinamico previsao de atividades e investimentos da fase de ex-
ploracao. Disponivel em: https://1l1nq.com/cD1Gy [acesso em 2025].

Barbosa, P. I. d. C., Ribeiro, M. D. B., Araujo, R. B., Henriques, R. M., e Costa, A. O. d.
(2020). Impactos socioecondémicos dos cenarios de oferta e demanda do ciclo Otto
via Matriz Insumo-Produto. In: RIO OIL & GAS EXPO AND CONFERENCE 2020, Rio
de Janeiro. Instituto Brasileiro de Petréleo, Gas e Biocombustiveis (IBP). Anais |[...].

Barros Filho, A. K. D., Carmona, R. G., e Zalan, P. V. (2021). Nota técnica sobre a
margem equatorial brasileira. Nota técnica.

Brasil (1997). Lei n® 9.478, de 6 de agosto de 1997. Dispoe sobre a politica energeé-
tica nacional, as atividades relativas ao monopdlio do petroleo, institui o Conselho
Nacional de Politica Energética e a Agéncia Nacional do Petroleo e da outras provi-
déncias.

Brasil (2010). Lei n? 12.351, de 24 de dezembro de 2010.

Bucher, I. P., Santos, B. N. M., e Sessa, C. B. (2024). Impactos econdémicos e am-
bientais dos novos projetos petroliferos no Espirito Santo: Uma abordagem matriz
insumo-produto. Associacao Brasileira de Estudos Regionais.

Caselli, B. C. (2012). Redesenho institucional e arranjos contratuais: Uma analise da
regulacao e da industria de petroleo e gas natural no upstream brasileiro. Disser-
tacao de mestrado, Universidade Federal do Rio de Janeiro.

CECEG (2025). Matriz Insumo-Produto do Brasil de 2021.

Clark, J. (2023). Margem equatorial: perfurar ou nao perfurar, eis a ques-
tao. Brasil Energia. Disponivel em: https://brasilenergia.com.br/petroleoegas/

margem—-equatorial-perfurar-ou-nao-perfurar-eis—-a-questao.

Comissao Econdmica para a América Latina e o Caribe (CEPAL) (2013). Recursos
naturais na Uniao das Nacoes Sul-americanas (UNASUL): Situacao e tendéncias
para uma agenda de desenvolvimento regional.

Cordeiro, R. T., Neves, B. M., Rosa-Filho, J. S., e Pérez, C. D. (2015). Mesophotic
coral ecosystems occur offshore and north of the Amazon River. Bulletin of Marine
Science, 91(3):491-510. https://doi.org/10.5343/bms.2015.1025.

Revista Brasileira de Estudos Regionais e Urbanos


https://www.gov.br/anp/pt-br/rodadas-anp/rodadas-concluidas/concessao-de-blocos-exploratorios
https://www.gov.br/anp/pt-br/rodadas-anp/rodadas-concluidas/concessao-de-blocos-exploratorios
https://encr.pw/8aPFm
https://encr.pw/8aPFm
https://encr.pw/nnxj3
https://l1nq.com/cD1Gy
https://brasilenergia.com.br/petroleoegas/margem-equatorial-perfurar-ou-nao-perfurar-eis-a-questao 
https://brasilenergia.com.br/petroleoegas/margem-equatorial-perfurar-ou-nao-perfurar-eis-a-questao 
 https://doi.org/10.5343/bms.2015.1025 

Impacto econémico da extracao de petréleo e gas na Margem Equatorial no Brasil \ 247

Da Cruz, C. A., Ribeiro, H. J. S., e da Silva, E. B. (2021). Exploratory plays of the Foz do
Amazonas Basin, NW portion, in deep and ultra-deep waters, Brazilian Equatorial
Margin. Journal of South American Earth Sciences, 111:103475.

Da Silva, E. B., Ribeiro, H. J. S., e de Souza, E. S. (2021). Exploration plays of the
Potiguar Basin in deep and ultra-deep water, Brazilian Equatorial Margin. Journal
of South American Earth Sciences.

Dias, J. L. M. e Quaglino, M. A. (1993). A questao do petréleo no Brasil: Umna histéria
da Petrobras.

Do Rio, G. P. (2023). Margem Equatorial Brasileira: desafios postos sobre a mesa.

Dos Anjos, S. C. (2024). Margem Equatorial: uma fronteira exploratoria. Revista A
Lanterna, 2(1):50.

EPE (2024a). Caderno de previsao da producao — PDE 2034.
EPE (2024b). Estimativa volumétrica da Bacia da Foz do Amazonas — Play Limoeiro.

EPE (2024c). Relevancia do setor de petroleo e gas natural para a transicao energética:
Impactos fiscais, sociais e na balanca comercial da interrupcao de investimentos no
E&P.

ExxonMobil (2025). Guyana project overview: Discoveries in the Stabroek
Block. Disponivel em: https://corporate.exxonmobil.com/locations/guyana/

guyana-project-overview#DiscoveriesintheStabroekBlock.

Farfan, O. H. (2005). Understanding and escaping commodity-dependency: A global
value chain perspective. World Banl.

Freitas, F. (2009). Matriz de absorc¢ao de investimento e andlise de impactos econémi-
COS.

Gongcalves, C. V. M. B. e Leuzinger, M. D. (2024). Licenciamento ambiental no Bloco
FZA-M-59. In: XIII Encontro Internacional do CONPEDI Uruguai — Montevidéu. https:

//www.conpedi.org.br.

Hartwick, J. (1976). Intergenerational equity and the investing of rents from exhaus-
tible resources. American Economic Review, 67(5):972-974.

Heo, J.-Y., Yoo, S.-H., e Kwak, S.-J. (2010). The role of the oil industry in the Korean
national economy: An input-output analysis. Energy Sources, Part B: Economics,
Planning, and Policy, 5(4):327-336.

Hirschman, A. O. (1958). The Strategy of Economic Development. Yale University Press,
New Haven.

Revista Brasileira de Estudos Regionais e Urbanos


 https://corporate.exxonmobil.com/locations/guyana/guyana-project-overview#DiscoveriesintheStabroekBlock 
 https://corporate.exxonmobil.com/locations/guyana/guyana-project-overview#DiscoveriesintheStabroekBlock 
https://www.conpedi.org.br 
https://www.conpedi.org.br 

248 \ B. N. M. Santos, C. B. Sessa

IBAMA (2023). Parecer técnico n° 128/2023-coexp/cgmac/dilic. Texto para discus-
sao, IBAMA. Disponivel em: https://sei.ibama.gov.br/sei/controlador.php?acao=
documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=17163107&

infra_sistema=100.
IBP (2024). Panorama geral do setor de petréleo e gas: Uma agenda para o futuro.
IEA (2024). World energy outlook 2024.

Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade (ICMBio) (2023). Plano de
reducao de impactos das atividades de exploracao e producao de petroleo e gas natu-
ral sobre a biodiversidade marinha e costeira (PRIM-PGMar). Texto para discussao,
ICMBio.

Instituto de Pesquisa Economica Aplicada (IPEA) (2010). Petroleo: da crise aos carros
flex. Revista Desafios do Desenvolvimento, 7(59):66-74.

International Energy Agency (IEA) (2020). The oil and gas industry in energy transi-
tions.

Kerschner, C. e Hubacek, K. (2009). Assessing the suitability of Input-Output analy-
sis for enhancing our understanding of potential effects of Peak-Oil. Energy,
34(10):1662-1668. [Energy (2008) 34: 284-290].

Kupfer, D., Haguenauer, L., Young, C. E. F., e Dantas, A. T. (2000). Impacto econémico
da expansao da industria do petroleo. Instituto de Economia da Universidade Federal
do Rio de Janeiro (IE-UFRJ), INFOPETRO, Rio de Janeiro.

Milani, E. J., Brandao, J. A. S. L., Zalan, P. V., e Gamboa, L. A. (2000). Petroéleo
na margem continental brasileira: geologia, exploracao, resultados e perspectivas.
Revista Brasileira de Geofisica, 18:352-396.

Miller, R. E. e Blair, P. D. (2009). Input-output analysis: Foundations and extensions.
Cambridge University Press, 2 edition.

MME e Empresa de Pesquisa Energética (EPE) (2020). Plano nacional de energia 2050.

Moreira, T. d. M., Ribeiro, L. C. d. S., e Alvarenga, S. M. (2024). Impactos socioecono-
micos de um desabastecimento de diesel na economia brasileira: uma analise de
insumo-produto. Nova Economia, 34(1):e8215.

Mortari, V. S. (2019). Evidéncias empiricas da importancia da industria brasileira de
refino de petroleo. Dissertacao (mestrado em economia), Universidade Federal de
Uberlandia, Uberlandia. 144 f.

Mortari, V. S. e Ribeiro, C. G. (2018). Um estudo sobre a importancia do setor brasileiro
de refino a partir da analise insumo-produto. In: Anais do Encontro Nacional de
Economia Industrial e da Tecnologia.

Revista Brasileira de Estudos Regionais e Urbanos


https://sei.ibama.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=17163107&infra_sistema=100 
https://sei.ibama.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=17163107&infra_sistema=100 
https://sei.ibama.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=17163107&infra_sistema=100 

Impacto econémico da extracao de petréleo e gas na Margem Equatorial no Brasil \ 249

Moura, R., Amado-Filho, G. M., Moraes, F. C., Brasileiro, P. S., Salomon, P. S., Mahi-
ques, M. M., e Thompson, F. L. (2016). An extensive reef system at the Amazon River
mouth. Science Advances, 2(4).

Najberg, S. e Ikeda, M. (2001). Setores intensivos em mao-de-obra: Uma atualizacao
do modelo de geracao de emprego do BNDES. http://federativo.bndes.gov.br.

Nunes, F. (2024). E se Margem Equatorial nao sair? Brasil Energia. Disponi-
vel em: https://brasilenergia.com.br/brasilenergia/especial-novas-fronteiras/

e-se-margem-equatorial-nao-sair.

oil, T. (2023). Jubilee field producing over 100,000 bopd. Dis-
ponivel em: https://www.tullowoil.com/media/press-releases/

jubilee-field-producing-over-100000-bopd/.
Oilprice (2024). Exxon Looks to Tap Guyana’s Gas Riches.

Organization of the Petroleum Exporting Countries (OPEC) (2025). World oil outlook
2050. Disponivel em: https://www.opec.org.

Organizacao das Nacoes Unidas (ONU) (2024). Objetivo do desenvolvimento sustenta-
vel 7. Disponivel em: https://brasil.un.org/pt-br/sdgs/7.

Pamplona, J. B. e Cacciamali, M. C. (2017). O paradoxo da abundancia: recursos
naturais e desenvolvimento na América Latina. Estudos Avancados, 31(89):77-96.

Pellegrini, B. S., Ribeiro, H., e Jorge, P. S. (2018). Exploratory plays of para-maranhao
and barreirinhas basins in deep and ultra-deep waters, brazilian equatorial margin.
Brazilian Journal of Geology, 48(3):485-502.

Pereira, M. Z., Luz, L. N., e Pereira, G. N. (2021). O setor petrolifero do estado do Rio
de Janeiro: uma analise insumo-produto. Estudo & Debate, 28(4):86-114.

Petersohn, E. (2013). As areas em oferta na Décima Primeira Rodada de licitacoes.
Agéncia Nacional do Petroleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP).

Petrobras (2024). Plano de negocios Petrobras 2025-2029.

Pinto Jr., H. Q., Almeida, E., Bomtempo, J., looty, M., e Bicalho, R. (2016). Economia
da energia: Fundamentos econémicos, evolucao historica e organizacao industrial.
Elsevier, 2 edition.

Postali, F. A. S. e Nishijima, M. (2011). Distribuicao das rendas do petroleo e indica-
dores de desenvolvimento municipal no Brasil nos anos 2000. Estudos Econémicos,
41(2):463-485.

Reis, A. C., Rocha, P. D. M., Ferreira, L. E. A., Correia, J. S. S., Alves, R. L., e Viana,
M. (2005). Avaliacao dos impactos dos royalties no desenvolvimento dos municipios
arrecadadores da Bacia do Reconcavo. In: Anais do 3° Congresso Brasileiro de P&D
em Petréleo e Gas. Instituto Brasileiro de Petroleo e Gas.

Revista Brasileira de Estudos Regionais e Urbanos


http://federativo.bndes.gov.br 
https://brasilenergia.com.br/brasilenergia/especial-novas-fronteiras/e-se-margem-equatorial-nao-sair 
https://brasilenergia.com.br/brasilenergia/especial-novas-fronteiras/e-se-margem-equatorial-nao-sair 
https://www.tullowoil.com/media/press-releases/jubilee-field-producing-over-100000-bopd/ 
https://www.tullowoil.com/media/press-releases/jubilee-field-producing-over-100000-bopd/ 
https://www.opec.org 
https://brasil.un.org/pt-br/sdgs/7 

250 \ B. N. M. Santos, C. B. Sessa

Rodrigues, N. e Ferraro, M. C. (2017). A crise na industria petrolifera brasileira e seus
impactos nos indicadores macroeconomicos.

Sessa, C. B. (2019). Comércio Exterior, Guerra Fiscal e Dinamica Regional Assimétrica
no Brasil e no Espirito Santo. Tese de doutorado em economia, Universidade Federal
de Minas Gerais, Belo Horizonte.

Sessa, C. B. (2024). Impactos econdomicos e repercussoes regionais dos grandes in-
vestimentos no Espirito Santo (2019-2024).

Staatsolie (2025). Our history. Disponivel em: https://www.staatsolie.com/en/
about-us/history/.

Vasconcellos, R. V. A. (2013). Bacia da Foz do Amazonas. Agéncia Nacional do Petréleo,
Gas Natural e Biocombustiveis (ANP).

World Bank (2009). Global economic prospects: Commodities at the crossroads.
Disponivel em: https://anebrasil.org.br/wp-content/uploads/2024/04/Lanterna_
Vol2_N1_2024.pdf.

Zalan, P. V. (2024). Porque devemos explorar petroleo na Margem Equatorial Brasi-
leira. Revista A Lanterna, 2(1).

Zalan, P. V., Barros Filho, A. K. D., e Juncken, R. (2023). Nota técnica sobre a Margem
Equatorial Brasileira: Bacia de Barreirinhas, mais uma joia petrolifera do Mara-
nhao. Texto para discussao.

Zalan, P. V., Hodgson, N., e Saunders, M. (2019). Foz do Amazonas and Para-
Maranhao Basins ready to replicate Guyana success. In: 2019 AAPG Annual Con-
vention and Exhibition.

Este artigo esta licenciado com uma CC BY 4.0 license.

Revista Brasileira de Estudos Regionais e Urbanos


https://www.staatsolie.com/en/about-us/history/ 
https://www.staatsolie.com/en/about-us/history/ 
https://anebrasil.org.br/wp-content/uploads/2024/04/Lanterna_Vol2_N1_2024.pdf 
https://anebrasil.org.br/wp-content/uploads/2024/04/Lanterna_Vol2_N1_2024.pdf 
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/

	Introdução
	O Setor de Petróleo e Gás no Brasil
	Margem Equatorial
	Metodologia
	Definição do Choque e Estratégias de Simulação 
	Investimentos da Petrobras
	Simulações da Produção de Petróleo na Margem Equatorial

	 Resultados
	Análise de Índices de Ligação e de Multiplicadores de Produção
	Impactos do Plano de Investimentos da Petrobras 
	Simulação da Produção na Margem Equatorial

	Conclusão

