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RESUMO: Este trabalho examina as repercussdes do crédito rural sobre o mercado de trabalho da
agropecudria dos estados brasileiros. Especificamente, sdo analisados os impactos desse instrumento de
politica sobre o nivel de emprego e sobre os saldrios reais desse setor. Para o alcance dos objetivos, foi utilizado
um painel com dados no periodo compreendido entre 2002 e 2015 para as 26 unidades da federacdo e o Distrito
Federal, com as varidveis: “saldrios reais da agropecudria”, “nimero de empregos formais na agropecudria”,
“valor adicionado da agropecudria” e “volume de crédito rural”. As evidéncias foram extraidas das funcdes de
impulso resposta acumuladas obtidas de modelos Panel Vector Autoregression (PVAR). Os resultados
evidenciam que os saldrios reais e o valor adicionado da agropecudria respondem positivamente a choques no
crédito rural e que, em condi¢des semelhantes, o nimero de empregos apresenta redu¢do nos modelos
agregados. Todavia, considerando modelos para subamostras regionais, hd evidéncias de impactos positivos
do crédito rural sobre o volume de empregos nos estados das regides Norte e Nordeste, com agropecudria
intensiva em trabalho, e de repercussdes negativas, considerando os estados das regides Centro-Oeste, Sul e

Sudeste, ou seja, aqueles mais intensivos em capital.
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Classificacao JEL: Q14; C23; J0O.

IMPACT OF RURAL CREDIT ON THE AGRICULTURAL JOB MARKET OF
BRAZILIAN STATES

ABSTRACT: This paper analyses the repercussions of rural credit on agricultural labour market of Brazilian
states, particularly on wages and employment level of this sector. For this a panel data was built with
information on real wages, formal jobs criated, rural credit and agricultural GDP between 2002-2015 for all
26 brazilian states. Evidence was withdrawn from cumulative impulse response functions obtained from Panel
Vector Autoregressive (PVAR) models. The results indicated that real wages and agricultural GDP respond
positively to shocks in rural credit and that, under similar conditions, the employment level presents a slightly
reduction in the aggregate model. However, considering models for regional subsamples, there is evidence of
positive impacts of agricultural credit on employment in the states of the North and Northeast regions, with
labor-intensive farming, whereas negative repercussions on employment were found in Midwest, South and
Southeast states, wich are more capital intensive.
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1. Introducao

A agropecudria consiste em um setor de fundamental importancia para a economia brasileira. Em
2015, por exemplo, durante um periodo de forte retracdo na economia do pais (na magnitude de -
3,55%), o setor agropecudrio cresceu 3,33%, segundo dados do IBGE. Nesse mesmo ano, a
participacdo da agropecudria brasileira no PIB subiu para 23%.

Diante disso, o estudo das repercussdes de politicas voltadas para a agropecudria brasileira se
reveste de importancia. A atuagao do Governo, nesse setor, pode ser observada tanto de forma direta,
por meio de politicas de crédito rural, seguro safra e projetos de auxilio a agricultura familiar, por
exemplo, como via investimentos em infraestrutura, energia, educacdo e nos demais setores da
economia, gerando spillovers para a agropecudria, impactando o nivel de atividade econdmica e o
mercado de trabalho.

Em vasta revisdo da literatura internacional sobre os impactos do crédito rural sobre a
agropecudria, Yadav e Sharma (2015) observaram que seus efeitos ndo sdo consensuais. Existem
estudos que destacam a efetividade e significancia estatistica do crédito rural sobre o PIB
agropecudrio em diversos paises (SALEEM; JAN, 2011; SIAL et al., 2011; HARTARSKA et al.,
2015) e aqueles que obtém evidéncias de que esses efeitos ndo sdo conclusivos (SRIRAM, 2007;
AHMAD, 2011). Considerando o mercado de trabalho, Buera et al. (2012) e Hartarska et al. (2017)
observaram resultados que indicaram que o crédito rural tende a impactar positivamente os salarios
desse setor.

Em relagdo a literatura para a economia brasileira, sdo observados resultados igualmente ndo
consensuais. Santos e Braga (2013) mostraram que o crédito nao foi efetivo para aumentar a
produtividade dos fatores no setor agricola, exceto para a regido Nordeste do Brasil. Capoiango et al.
(2014) encontraram impactos positivos do crédito sobre o PIB agropecudrio da regidao de Pirapora.

Nesse contexto, o crédito rural tem sido uma politica publica importante para o setor
agropecudrio brasileiro. Nas regidoes Sul, Sudeste e Centro-Oeste, principalmente, verifica-se uma
répida ascensdo de novas tecnologias no desenvolvimento de diversas culturas e na criacdo de gado
de forma geral. Esse processo se mostra mais lento nas regides Norte e Nordeste, embora o
desenvolvimento tecnoldgico tenha possibilitado a expansao e intensificacdo da pecudria na primeira
e o cultivo da soja na regido conhecida como Matopiba (Maranhao, Tocantins, Piaui e Bahia) tenha
se destacado no Nordeste.

Portanto, o presente estudo examina as repercussdes do crédito rural sobre o mercado de trabalho
da agropecudria dos estados brasileiros. Foram analisados, especificamente, os impactos desse
instrumento de politica sobre o nivel de emprego e sobre os saldrios reais. Para o alcance deste
objetivo, foi utilizado um painel com dados entre 2002 e 2015 para as 26 unidades da federagdo e o
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Distrito Federal, com as varidveis: “saldrios reais da agropecudria”, “nimero de empregos formais na
agropecudria”, “valor adicionado da agropecudria” e “volume de crédito rural”!. Os resultados foram
observados a partir das funcdes de impulso resposta acumuladas (AIRF) obtidas de modelos Panel
Vector Autoregression (PVAR).

Apesar de a maioria dos estudos terem como foco andlises para painéis de paises, Pappa (2009)
adverte que esse tipo de investigacdo pode se mostrar mais precisa considerando dados intranacionais,
ou de unidades federativas, uma vez que, nesse contexto, a politica monetaria e o regime cambial
podem ser tomados como dados. Rickman (2010) argumenta que os modelos econdmicos regionais
sdo construidos a partir de seus congéneres nacionais e que técnicas macroeconométricas como VAR,
VAR em painéis de dados, VAR estrutural (SVAR) e os modelos de Equilibrio Geral Dinamico
Estocésticos (DSGE) t&€m sido subutilizados em economia regional. Bénétrix (2012) defende que esse
tipo de estudo deve se pautar em dados anuais, pois esses dados sdo menos afetados por alteracdes
sazonais € minimizam os chamados efeitos de antecipacao dos choques no crédito.

1O estudo considera apenas as operagdes de crédito enderegadas as empresas do setor, dado que o objetivo do trabalho é
examinar a repercussio desse indicador sobre os saldrios reais e empregos formais. Portanto, as operagdes ligadas ao
Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar (PRONAF) ndo foram consideradas.
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O presente trabalho inova ao aplicar um modelo PVAR para os estados brasileiros de modo a
examinar, em um contexto regional (RICKMAN, 2010), os efeitos do crédito rural sobre os salarios
reais € o nivel de emprego da Agropecudria Brasileira. Adicionalmente, foram considerados
exercicios de robustez regionais, com o objetivo de identificar possiveis assimetrias desses impactos
entre as regides. Essa técnica se mostra conveniente, dada a possibilidade de considerar a
heterogeneidade nao observada no processo de estimagao.

Além desta introducdo, este trabalho possui mais quatro secdes. A proxima consiste em destacar
0s aspectos tedricos e empiricos que versam sobre os impactos do crédito rural no setor agropecudrio.
A terceira secdo reserva-se a apresentacao do banco de dados e da estratégia econométrica empregada.
Os resultados dos modelos sdo apresentados e discutidos na quarta se¢do. Por fim, s@o tecidas as
consideracgdes finais do estudo.

2. Revisao de literatura

O impacto do crédito rural sobre o PIB do setor agropecudrio e sobre o mercado de trabalho é
alvo de debate na literatura empirica. Yadav e Sharma (2015), em uma revisao da literatura sobre essa
temadtica, concluiram que os estudos podem ser segregados em duas categoriais: i) O crédito agricola
possui impacto positivo e fortemente significativo sobre o produto (SALEEM; JAN, 2011; SIAL et
al., 2011; HARTARSKA et al., 2015); ii) O impacto do crédito agricola sobre o produto agricola ndo
pode ser diretamente estabelecido, isto €, ndo hd como definir a ordem do impacto entre o crédito
rural e o produto (SRIRAM, 2007; AHMAD, 2011).

Sriram (2007), através de revisdo das principais medidas para estimulo a producdo agricola,
dentre elas a imposi¢@o de um teto para as taxas de juros aplicadas aos produtores rurais e a duplicacao
da oferta de crédito rural na India, ndo encontrou uma relacdo causal bem definida entre essas
varidveis e o produto agricola.

Ahmad (2011) estimou um modelo ARDL para investigar os efeitos do crédito direto e indireto
no setor agropecudrio do Paquistdo. Para isso, utilizou dados anuais entre 1972 e 2008 de produto
agricola, drea plantada, forca de trabalho, volume de dgua disponivel e uma série de variaveis dummy
para anos de estiagem. Posteriormente, utilizou testes de causalidade de Granger aumentado para
investigar a relacdo de causalidade entre as varidveis. O autor ndo encontrou uma relacdo direta entre
o crédito rural e o produto agricola, encontrando, contudo, um efeito indireto, positivo e significativo
do primeiro sobre a aquisi¢ao de maquindrio, fertilizantes e sementes.

Das et al. (2009) investigaram o impacto do crédito rural sobre o PIB do setor agropecudrio
indiano, seja por via direta, isto €, através da oferta direta de crédito a agricultura e as atividades
conjuntas, seja por via indireta, por meio de sistemas de cooperativas de fazendeiros. Para isso,
utilizaram um modelo de andlise dinamica de dados em painel com varidveis instrumentais, estimado
por regressdo de Arellano-Bond. A andlise sugeriu que o crédito direto possui impacto positivo
significativo sobre o produto agregado do setor agropecudrio do pais, com efeito imediato, com o
crédito indireto seguindo a mesma dire¢do de impacto, mas com uma defasagem de um ano.

Sial et al. (2011), ao investigarem o impacto de diferentes varidveis sobre a producao agricola no
Paquistdo, estimaram uma fung¢do de produg¢dao Cobb-Douglas por meio de uma regressao de MQO,
com as varidveis transformadas na razdo de hectares cultivados. Os autores utilizaram dados em séries
temporais entre o periodo de 1972 a 2008. Os resultados apontaram efeitos positivos sobre a producao
agricola do crédito rural e da for¢a de trabalho agricola, dentre outras varidveis.

Tal resultado foi reforcado em Salem e Jan (2011). Os autores usaram dados compreendendo o
periodo de 1990 a 2008 para identificar o impacto do crédito rural no PIB agricola do distrito de Dera
Ismail Khan. Foi aplicado um modelo de regressao linear em uma fungdo Cobb-Douglas, encontrando
uma correlagdo forte entre o PIB agricola e o crédito direcionado a compra de sementes, fertilizantes,
além de crédito direcionado a investimentos em irriga¢do e compra de tratores.

Ao investigarem os impactos de longo prazo do crédito direcionado a pequenos agricultores no
norte da Etiopia em seu consumo e melhorias habitacionais, Berhane e Gardebroek (2011), por meio
de estimacdo de modelos de efeitos fixos e aleatérios com tendéncia, encontraram impacto
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significativo e positivo do crédito em melhorias habitacionais e no nivel de consumo. De acordo com
os dados da pesquisa, verificou-se que empréstimos sucessivos também geram efeitos cumulativos
sobre essas varidveis no longo prazo.

E fundamental, contudo, analisar os efeitos de politicas direcionadas do crédito e do
microfinanciamento sobre diferentes ambientes macroecondmicos. Buera et al. (2012) avaliaram
quantitativamente o impacto agregado e distributivo de programas de crédito direcionado em
pequenos negocios. Através de um modelo de equilibrio geral com dados de varios paises, os autores
encontram que o efeito redistributivo do crédito direcionado foi observado mais fortemente em
equilibrio geral. Além disso, a Produtividade Total dos Fatores (TFP) se eleva com o crédito
subsidiado sob equilibrio geral.

Ainda segundo Buera et al. (2012), quando efeitos de equilibrio geral s@o levados em conta, a
ampliacdo do programa de microfinanciamento leva apenas a um pequeno incremento na renda per
capita. Isso ocorre porque o aumento da TFP € contrabalanceado pela menor acumulacdo de capital
resultante da redistribui¢cao de renda de grandes para pequenos poupadores. No entanto, a grande
maioria da populacdo serd positivamente afetada pelo microfinanciamento através do aumento dos
saldrios de equilibrio.

Ao redor do mundo, o crédito rural tem sido ofertado por agéncias de crédito governamentais,
por vezes interligadas a um sistema nacional de crédito rural. Turvey e Wang (2012) tentaram
precificar o valor da garantia de titulos emitidos por agéncias de financiamento pertencentes ao
Sistema de Crédito Rural dos Estados Unidos, através de um modelo Black-Scholes, com o objetivo
de extrair a volatilidade dos titulos garantidos e substitui-la pela volatilidade no nivel de precos da
terra. Os resultados evidenciaram que a perda dessa garantia implicita resultaria em um impacto
minimo nos titulos de curto prazo, porém com resultados bem mais expressivos em longo prazo. Os
autores concluiram que a perda da garantia governamental de titulos de crédito rural afetaria o
equilibrio competitivo entre os ofertantes de crédito.

Ammani (2012) investigou a relagdo entre a producdo agricola e a oferta formal de crédito na
Nigéria. A metodologia empregada no estudo envolveu o desenvolvimento e a estimacdo de trés
modelos de regressao simples relacionando a producdo agricola ao crédito formal, utilizando dados
anuais de produgdo da agricultura, pesca e pecudria nigeriana, compreendendo o periodo de 1991 a
2009 e mantendo-se outras varidveis explicativas constantes. Os resultados do trabalho indicaram que
o crédito formal estd positivamente e significativamente relacionado com a produtividade dos setores
agricola, pecudrio e pesqueiro da agricultura nigeriana.

Por meio da aplicagdo de restri¢do ao crédito e utilizando o método de Propensity Score Matching
para microdados do Censo Agropecudrio de 2006, Santos e Braga (2013) mostraram que o crédito
ndo foi efetivo para aumentar a produtividade dos fatores no setor agricola, exceto para a regido
nordeste do Brasil. Os resultados apontaram para a necessidade de melhorias na politica de crédito
rural no Brasil. Capobiango et al. (2014) utilizaram dados em painel compreendendo o periodo 2000-
2004, com o objetivo de verificar os efeitos econdmicos do crédito rural na regiao de Pirapora. Eles
encontraram impactos positivos deste sobre o PIB agropecudrio, além de efeitos subjacentes em
outros setores da economia da regido.

Buscando medir a eficiéncia técnica relativa das associacdes de fomento e bancos pertencentes
ao Sistema de Crédito Rural americano, Dang et al. (2014) calcularam a fronteira estocdstica de
producdo dessas instituicdes. Os autores encontraram uma grande diferenca entre grandes e pequenas
associagdes e bancos, com estes ultimos possuindo maior eficiéncia do que as primeiras. A crise
financeira ndo demonstrou nenhum efeito significativo sobre o crescimento dos rendimentos das
fazendas e da utilizagc@o de bioenergia.

Utilizando um sistema de equacdes simultineas para dados em corte transversal e séries
temporais coletados entre abril e junho de 2013, Rosari et al. (2014) verificaram que a alocacdo de
crédito nas Pequenas Ilhas de Sonda Orientais, na Indonésia, proporcionou aumento na criagao de
gado, além de elevagdes no nivel de consumo e investimento, ressaltando que as politicas de crédito
direcionado aos agricultores familiares daquela regido deveriam ser melhor ajustadas aos seus
parametros.
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Nnmamocha e Eke (2015) investigaram o efeito do crédito bancério na producdo agricola na
Nigéria usando um Modelo de Corre¢dao de Erros (ECM). Dados anuais (1970-2013) obtidos do
Banco Central da Nigéria evidenciaram que todas as varidveis foram integradas de ordem um (1) e
que ha relacdo de longo prazo entre elas. No entanto, embora o crédito bancédrio e a producdo
industrial tenham contribuido muito para a producdo agricola na Nigéria no longo prazo, apenas a
producio industrial influenciou a produg¢do agricola no curto prazo.

Avaliando a relacdo entre o crédito ofertado por grandes agentes pertencentes ao Sistema de
Crédito Rural americano e o crescimento econdmico do setor agropecudrio entre o periodo de 1991-
2010, por meio de modelos de efeitos fixos aplicados em dois bancos de dados em painel, Harstarska
et al. (2015) encontraram uma associag¢do positiva entre crédito e PIB agropecudrio por residente
rural. Dados regionais confirmam esse resultado. Witte et al. (2015) modelaram o volume de crédito
rural em fungdo da distancia das agéncias de crédito, usando tal modelo para realizar projecdes a
respeito do impacto da alocacdo de agéncias em dreas carentes no condado de Oklahoma. Os
resultados evidenciaram que a distancia das agéncias ainda € um fator central para o acesso ao crédito
rural.

Garcias e Kassouf (2016) avaliaram o impacto de restri¢des ao crédito rural sobre a produtividade
da terra e a produtividade do trabalho dos agricultores familiares do Brasil, utilizando dados do Censo
agropecudrio brasileiro de 2006 por municipio, aplicados a um modelo de Propensity Score Matching.
Os resultados apontaram para um efeito positivo do crédito sobre a produtividade do trabalho e da
terra. Porém, o valor desse impacto € distinto entre diferentes niveis de mercantilizagao dos
agricultores, requerendo, segundo os autores, politicas distintas.

Hartarska et al. (2017) revisitaram o tema dos efeitos do crédito rural nos rendimentos das
fazendas tomadoras de crédito, provendo evidéncias do impacto positivo do crédito sobre os
rendimentos. Os autores construiram um painel para o periodo 1991-2010 com as demonstracdes
financeiras pertencentes ao Sistema de Crédito Rural americano e avaliaram como os empréstimos
concedidos pelas institui¢des pertencentes ao sistema afetaram os rendimentos agricolas e a producao
agricola. Os autores utilizaram estimativas de efeitos fixos e controlaram efeitos da oferta de crédito
de outros credores agricolas, bem como os efeitos de estoque de capital, precos e taxas de juros. Os
resultados mostraram uma relacao positiva entre crédito rural e rendimento das fazendas, mostrando
que essa relacdo era mais concisa nos anos 90 do que nos anos 2000.

Gasques et al. (2017) analisaram os impactos do crédito rural em diversas varidveis, como valor
produto da produgdo, produto interno bruto da agropecudria, produto interno bruto do agronegdécio e
produtividade total dos fatores. Foram ajustados modelos de Funcao de Transferéncia, cuja varidvel
de interesse é explicada por componentes autorregressivos e de média modvel, além de varidveis
relacionadas. Os autores encontraram efeitos significativos sobre as varidveis de desempenho da
agricultura, bem como a produtividade total dos fatores, relacionada 2 mudanca tecnoldgica.

Apesar da vasta literatura observada, percebe-se certa auséncia de andlises em perspectivas
intranacionais, ou regionais, linha adotada por este estudo, conforme sugere Rickman (2010). Além
disso, o presente trabalho teve como foco os efeitos de choques no crédito rural sobre o mercado de
trabalho da agropecudria dos estados brasileiros, considerando os impactos sobre saldrios reais e o
nivel de emprego do setor.

3. Aspectos metodologicos
3.1 Descrigdo dos dados

Para cotejar as repercussdes do crédito rural sobre o mercado de trabalho da agropecudria dos
estados brasileiros, foi utilizado um painel de dados com informagao das 26 Unidades Federativas e
do Distrito Federal entre 2002 e 2015. O Quadro 1 apresenta uma sintese das varidveis utilizadas.

Os dados de salario real médio da agropecudria por estado foram obtidos junto a Relagao Anual
de Informacdes Sociais (RAIS). Para o nivel de emprego, empregou-se uma varidvel proxy dada pelo
numero de vinculos estabelecidos em um ano, cujos dados também foram coletados da RAIS.
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Quadro 1 - Descricao das variaveis

Variavel Defini¢ao Fonte
. Crédito Rural: volume de crédito rural disponibilizado
Credito rural no Sistema de Operagdes do Crédito Rural e Proagro. BCB
Nivel de Empreeo na Emprego: utiliza-se o nimero de vinculos da
preg agropecudria como proxy para o nivel de emprego do RAIS

Agropecudria
£rop setor.

Salario Real Médio por Trabalhador do setor
Salario Real Médio agropecudrio: representa a média de rendimentos RAIS
mensais recebidos por trabalhador em cada ano.

PIB da Agropecudria: utiliza-se como proxy o Valor

Adicionado Bruto da Agropecudria por estado. IBGE

PIB da Agropecudria

Fonte: Elaboracao prépria.

Nota: 1. As varidveis de PIB e Crédito Rural foram deflacionadas pelo Indice Geral de Preco - Disponibilidade Interna
(IGP-DIJ) e o saldrio real médio foi deflacionado pelo deflator de rendimentos da PNAD.

Dados anuais sobre o valor adicionado bruto da agropecudria dos estados brasileiros foram
obtidos junto ao banco de dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)
disponibilizado pelo Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada IPEADATA).

As informagdes a respeito da oferta de crédito rural foram retiradas do Anuario Estatistico do
Crédito Rural, disponibilizado pelo Banco Central do Brasil (BCB). Vale ressaltar que foram
consideradas apenas as operagdes de crédito enderecadas as empresas do setor, dado que o objetivo
do trabalho € examinar a repercussdo desse indicador sobre os saldrios em empregos formais.
Portanto, os dados de crédito do Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar
(PRONAF) nao foram considerados por esse se tratar de um programa voltado ao atendimento da
demanda por crédito para agricultores familiares e, portanto, sem vinculo empregaticio.

E possivel elencar beneficios decorrentes do uso de dados para unidades da federacdo (UFs)
dentro de um mesmo pais. Com dados dessa natureza, a politica monetdria pode ser tomada como
dada na anélise e, tendo em vista que dados compardveis internacionais sobre varidveis crediticias
sdo dificeis de encontrar, esse tipo de andlise pode caracterizar de forma transversal a dindmica de
transicao do choque no crédito rural e dar algumas indicacdes do que se deveria esperar encontrar em
grandes regides econdmicas de mesma moeda (PAPPA, 2009). Outra vantagem no uso de dados
anuais é o fato de serem menos afetados por mudancas sazonais (BENETRIX, 2012).

A Figura 1 e 2 apresentam a evolu¢do média anual do volume de crédito e dos salarios reais do
setor agropecudrio, além do PIB agropecudrio e do nimero de vinculos. Hd uma clara tendéncia
crescente do volume médio anual de crédito rural ofertado, bem como dos salarios reais e do PIB
agropecudrio. Ja em relacdo ao nimero de vinculos, verifica-se uma desaceleracao, a partir do ano de
2008.

As estatisticas descritivas das varidveis estdo expostas na Tabela 1. E bastante notéria a grande
amplitude existente entre as observagoes de crédito, PIB e nimero de empregos. O salério real teve
média de R$ 1.126,56, sendo a variavel de menor desvio padrdo. O crédito rural apresentou média de
R$ 3,94 bilhdes, possuindo um desvio padrio de R$ 5,98 bilhdes de reais. A varidavel de PIB
agropecuario teve média de aproximadamente R$ 8,2 bilhdes, com desvio padrao de R$ 8,7 bilhdes,
enquanto o nimero de vinculos variou entre 569 e 804.888, com média de 100.320 empregos formais.
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Figura 1 - Evolu¢ao da média dos indicadores empregados: salario
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Fonte: Elaboracgdo prépria.
Figura 2 - Evolu¢ao da média dos indicadores empregados: emprego
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Fonte: Elaboracgdo prépria.
Tabela 1 - Estatisticas descritivas
Amplitude
Varidvel Média Desvio-Padrio - X
Minimo Maiximo
Crédito 3.944.460.316,94 5.980.222.410,57 6.359.957,21 28.149.659.385,74
PIB Agro 8.214.045.577,16 8.773.690.644,73 73.687.984,69 39.821.655.058,95
Emprego 100.320,00 157.425,00 569,00 804.888,00
Saldrio Agro 1.126,56 263,28 653,79 2.353,73

Fonte: Elaboragéo prépria.
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Além disso, em virtude de o Brasil ser um pais de dimensdes continentais, com grande
heterogeneidade e disparidade regional, faz-se necessaria uma anélise descritiva em uma perspectiva
regional com vistas a contribuir com informagdes importantes para a andlise dos resultados dos
modelos econométricos.

Nesse sentido, levando em consideracao as distintas caracteristicas estruturais concernentes ao
mercado de trabalho agropecudrio das regides brasileiras, a amostra foi dividida em duas
macrorregides: a primeira, chamada Norte-Nordeste (NN), compreendendo estados do Norte e
Nordeste do pais, onde se verificam menores rendimentos e PIB agropecuadrios; a segunda, chamada
Centro-Sul (CS), contendo estados das regides Sul, Sudeste e Centro-Oeste, com maiores
rendimentos e uso intensivo de tecnologia na producdo agricola. As Tabelas 2 e 3 expressam as
estatisticas descritivas de cada macrorregido.

Tabela 2 - Estatisticas descritivas da subamostra NN

Amplitude
Variavel Média Desvio-Padrao
Minimo Maximo
Crédito 802.925.209,65 1.031.683.180,82 6.359.957,21 6.675.962.698,85
PIB Agro 4.012.341.183,96 4.008.140.816,93 73.687.984,69 17.835.814.000,00
Emprego 34.892,00 43.132,00 569,00 188.556,00
Salario Agro 1.049,22 201,85 653,79 1.619,96

Fonte: Elaboracao prépria.

E possivel observar que os menores valores para PIB, volume de crédito rural, saldrios reais e
vinculos da amostra completa, expostos na Tabela 1, estdo presentes na macrorregido NN, enquanto
os maiores valores encontram-se na regidao CS. Além disso, a macrorregido CS apresenta um maior
grau de dispersdo em todas as varidveis, quando comparadas aos seus pares da subamostra NN.

Tabela 3 - Estatisticas descritivas da subamostra CS

Amplitude
Variavel Média Desvio-Padrao
Minimo Maximo
Crédito 8.513.965.927,53 7.141.305.057,22 135.942.892,2 28.149.659.385,7
PIB Agro 14.325.615.603,6 10.126.563.230,01 365.102.687,8 39.821.655.058,9
Emprego 195.488,00 206.979,00 7.883,00 804.888,00
Saldrio Agro 1.239,07 299,20 693,92 2.353,73

Fonte: Elaboragao propria.
3.2 Estratégia econométrica

Para examinar os efeitos dos choques no crédito rural sobre os saldrios reais e o nimero de
vinculos da agropecudria nos estados brasileiros, foi utilizada uma adaptacdo do modelo empirico
PV AR nos moldes de Bénétrix (2012).

Zip = B(L)Zi,t—l + DX + uy; (1)

A forma estrutural desse modelo ¢ dada por AgZ;; = A(L)Z;¢—1 + CX;¢ + €, onde A(L) =
AoB(L), C = AoD, Si,t = Aoui,t c, alnda,
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onde i e t denotam o Estado e o ano, respectivamente. Z; . € o vetor de varidveis endogenas, quais
sejam: o volume de crédito rural, R; ¢, 0 PIB agropecuario estadual, Y; ; € o salario real, W; ;. A matriz
A, captura as relagdes contemporaneas entre os regressores. A matriz A(L) é a matriz que incorpora
os efeitos das varidveis enddgenas e suas defasagens. Todas as varidveis estdo expressas em
logaritmo.

Como se utiliza um modelo com dados em painel, € importante levar em consideragdo a
heterogeneidade ndo observada dos estados. Por isso, foi utilizado o estimador de efeitos fixos, por
minimos quadrados com varidveis dummies (LSDV) para dados em painel, em que ¢;, no vetor X; ; ,
incorpora o efeito especifico de cada unidade cross-section. Adicionalmente, no vetor X; ;, podem ser
incorporadas tendéncias temporais, t;, e, ainda, dummies indicativas para mudancas de conjuntura na
economia, d;. Por fim, &; ; contém os choques estruturais ortogonais.

Em todo modelo sisttmico multiequacional, é importante definir uma estratégia para a
identificacdo do modelo. Existem diversas formas de se buscar a identificacio de modelos dessa
natureza, desde as que simplesmente impdem estruturas nos parametros, de modo ad hoc, a outras
que fazem uso da teoria econOmica para tal. A estratégia empregada neste estudo mescla esses dois
elementos e € tradicionalmente utilizada em modelos que avaliam efeitos da politica fiscal na
atividade econdmica (BLANCHARD; PEROTTI, 2002; PEROTTI, 2005; MONACELLI; PEROTTI,
2010) e no mercado de trabalho (BENETRIX, 2012); ou seja, o presente estudo faz uma adaptacio
dessa estratégia de identificacdo para a politica de crédito rural (que tem seu mecanismo de
transmissao para a atividade econdmica e mercado de trabalho via investimentos).

Portanto, a estratégia de identificacdo adotada no processo de estimacdo foi o ordenamento
recursivo. Assume-se que o crédito rural nao € afetado pelas demais varidveis dentro do mesmo ano,
que o PIB agropecudrio € explicado pelo crédito rural e que os saldrios reais sdo influenciados por
ambos os indicadores. Noutros termos, admite-se que dy, = ay,, = dy,y, = 0. Assim, o canal de
atuacdo do crédito rural no PIB agropecudrio e no mercado de trabalho se dd via aumento dos
investimentos no setor.

Apos a estimacdo, as evidéncias das respostas dos saldrios reais e do numero de vinculos aos
choques no crédito rural serdo extraidas a partir das fun¢des de impulso resposta acumuladas (AIRF).
A opcao pela versdo acumulada reside no fato de que ela representa o efeito permanente do choque
analisado. Os intervalos de confianga para as AIRF foram obtidos por meio do procedimento de
bootstrap proposto por Hall (1992).

Em suma, a estratégia econométrica pode ser assim resumida: inicialmente, foi analisada a ordem
de integracao das séries. Em seguida, procederam-se as estimacdes dos modelos PVAR. Nesta etapa,
foram estimados dois modelos, um contendo as varidveis de salérios reais, PIB do setor agropecudrio
e crédito rural e outro com as varidveis de empregos, PIB agropecudrio e crédito rural, utilizando o
painel com observacdes das 26 unidades federativas mais o Distrito Federal no periodo de 2002 a
20135, de onde foram extraidas as fun¢des de impulso resposta acumuladas (AIRF). Por fim, exercicios
regionais foram analisados em duas subamostras: Norte-Nordeste (NN) e Centro-Sul (regides Sul,
Sudeste e Centro-Oeste) (CS), com vistas a identificar possiveis assimetrias regionais. As tabelas com
os resultados de todos os modelos estimados encontram-se disponiveis em apéndice.

4. Resultados
Para verificar os efeitos dos choques no crédito rural sobre os saldrios reais do setor agropecudrio,

foi analisada, inicialmente, a ordem de integracdo das séries utilizadas através dos testes de Levin et
al. (2002), que tinham como hipétese nula a presenga de uma raiz unitaria comum a todas as unidades
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no painel e Im et al. (2003), que testaram a presenca de raiz unitdria individual nos cross-section. Os

resultados estio sintetizados na Tabela 4.

Tabela 4 - Resultado dos testes de raiz unitaria

Teste
Variavel
Levin, Lin e Chu Im, Pesaran e Shin Resultado
-6,94* -1,93*
Ln(Credr) 1(0)
(0,00) (0,02)
Ln(PIB_agro) 8.36% 186 1(0)
n agro
8 (0,00) (0,03)
Ln( ) -4,96* -5,65% 10)
n(wagro
: (0,00) (0,00)
Li(Emp) -11,49* -2,34% 10)
n(Em
’ (0,00) (0,01)

Fonte: Elaboragdo prépria a partir dos resultados obtidos.
Nota: Valor p entre parénteses. * Significante ao nivel de 5%.

Nota 2: O teste de raiz unitdria para a proxy de PIB agropecudrio foi realizado com tendéncia.

Os testes de Levin et al. (2002) e Im et al. (2003) indicaram que todas as varidveis se mostraram
estaciondrias em nivel. Portanto, foram estimados dois modelos PVAR, como exposto na secdo
anterior. Em seguida, partiu-se para a andlise das AIRF’s em todos os modelos. Os resultados estdo
dispostos na Figura 3. A primeira linha de graficos descreve as AIRF do modelo estimado com
saldrios reais e a segunda apresenta os resultados para o modelo com o nivel de emprego.

Figura 3 - AIRF’s dos modelos de salarios reais e nivel de emprego na agropecuaria
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Fonte: Elaboracdo prépria a partir dos resultados obtidos.
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Pode-se observar no modelo que leva em considerac@o os saldrios reais do setor agropecudrio,
primeira linha de graficos, um efeito acumulado positivo em dez periodos, tanto para os saldrios reais
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do setor agropecudrio quanto para o PIB agropecudrio, com as duas varidveis apresentando um efeito
contemporaneo positivo. J4 em relacdo ao modelo que leva em consideragdo o nivel de emprego, ele
evidencia um efeito acumulado levemente negativo para essa varidvel e um impacto positivo sobre o
PIB da agropecudria.

Vale destacar que autores como Buera et al. (2012) e Hartarska et al. (2017) também apontaram
para impactos positivos do crédito rural sobre os saldrios reais desse setor e que Saleem e Jan (2011),
Sial et al. (2011), Capobiango et al. (2012) e Hartarska et al. (2015) também encontraram efeitos
positivos do crédito rural sobre o PIB agropecuério.

Todavia, autores como Alvarez (2020) advertem que os efeitos do crédito rural sobre o mercado
de trabalho desse setor podem ser distintos/assimétricos, dependendo da intensidade tecnoldgica
empregada na regido. Em outras palavras, em dareas com maior intensidade tecnoldgica pode ocorrer
um efeito substitui¢do de trabalhadores por maquinas, podendo isso refletir em um impacto negativo
sobre o nivel de emprego, ainda que os saldrios reais tendam a ser maiores, dada a maior
produtividade. Em regides que empregam menos tecnologia, os recursos tendem a ser aplicados em
maiores contratagdes, uma vez que, nesse contexto, o setor se mostra intensivo em mao de obra.

Portanto, dado o resultado agregado levemente negativo observado anteriormente, faz-se
necessdria uma andlise para subamostras regionais, tendo em vista a grande disparidade tecnolégica
existente na atividade agropecudria entre as diferentes regides do pais.

Nesse sentido, foram estimados mais quatro modelos. Os dois primeiros consideram apenas 0s
estados das regides Norte e Nordeste (NN) (para saldrios reais e vinculos), enquanto os dois tltimos
promovem andlise semelhante para os estados das regides Sul, Sudeste e Centro-Oeste (Centro Sul -
CS). A escolha dessa subdivisdao se deve pelo fato de que, via de regra, os estados que compdem a
subamostra CS sdo mais tecnologicamente intensivos em suas economias do que os pertencentes a
subamostra NN. Os resultados estdo sintetizados na Figura 4. Os graficos a esquerda reportam a
resposta dos saldrios reais a choques no crédito rural; ja os graficos a direita apresentam as mesmas
evidéncias para o indicador de nivel de emprego. A primeira linha de graficos refere-se aos modelos
para a macrorregiao NN e a segunda aos resultados para a macrorregiao CS.

Figura 4 - AIRF’s das subamostras regionais
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Fonte: Elaboracdo prépria a partir dos resultados obtidos.
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E possivel observar que, embora a resposta acumulada em dez periodos dos saldrios reais ao
crédito seja positiva nas estimagdes para as duas subamostras, a resposta acumulada para o nivel de
emprego para a macrorregiao NN € positiva, enquanto para CS € negativa.

Uma das possiveis razdes para a ocorréncia de uma resposta negativa do ndmero de vinculos na
macrorregido Centro-Sul a um choque positivo no volume de crédito pode ser um grau maior de
mecanizacao da agropecudria nos estados que a compdem. Uma elevagdo no crédito pode gerar uma
intensificacdo do efeito substituicdo do trabalho por capital, o que reduz a demanda por trabalho no
setor. Considerando essa hipdtese, tem-se como coroldrio que o aumento dos saldrios reais nessa
macrorregido seja melhor explicado por ganhos de produtividade, quando comparada com a outra
subamostra (ALVAREZ, 2020).

Em suma, os resultados apontam de modo robusto e alinhado com a literatura que o crédito rural
influencia positivamente o PIB agropecudrio e os saldrios reais do setor. Entretanto, considerando o
nivel de emprego, esses efeitos se mostram assimétricos e dependentes do grau tecnoldgico
empregado na regido; ou seja, regides com agropecudria mais mecanizada tendem a substituir mao
de obra; ja dreas intensivas em mao de obra tendem a contratar mais trabalhadores.

S. Consideracoes finais

O presente estudo investigou os efeitos dos choques no crédito rural sobre os saldrios reais e o
nivel de emprego da agropecudria em uma perspectiva regional para os estados brasileiros, por meio
de dados entre 2002-2015 e modelos VAR em painel, estimados por minimos quadrados com
variaveis dummies (LSDV).

Em termos gerais, os resultados apontaram de modo consistente que o crédito rural apresenta
impacto positivo sobre os saldrios reais e sobre o PIB da agropecudria dos estados brasileiros. A
primeira evidéncia também foi observada por Buera et al. (2012) e Hartarska et al. (2017) e autores
como Saleem e Jan (2011), Sial et al. (2011), Capobiango et al. (2012) e Hartarska et al. (2015)
também reportam efeitos benéficos do crédito rural sobre o PIB agropecuario.

Os resultados dos modelos agregados apontaram ainda uma resposta negativa do nivel de
emprego em resposta ao aumento do crédito rural. Porém, estudos como o de Alvarez (2020) indicam
que esses efeitos parecem depender da intensidade tecnoldgica empregada no setor. Diante disso,
andlises regionais foram realizadas e os resultados apontaram para a existéncia de assimetrias nos
efeitos do crédito rural sobre o emprego nas regides brasileiras. As evidéncias reportam impactos
positivos no emprego para os estados das regides Norte e Nordeste, com agropecudria intensiva em
trabalho, e repercussdes negativas considerando os estados das regides Centro-Oeste, Sul e Sudeste,
ou seja, aqueles mais intensivos em capital.

Portanto, as evidéncias deste estudo sugerem que o crédito rural para empresas se mostra uma
ferramenta estratégica para o crescimento da agropecudria dos estados brasileiros. Aponta-se para a
importancia da melhoria do capital humano do setor, de modo a produzir empregos com maiores
salérios.

Cabe ressaltar que as linhas de crédito rural sdo designadas para fins distintos. As atividades
financiadas pelo crédito rural para empresas examinadas nesse trabalho compreendem o custeio de
despesas ligadas a producao, ao investimento em mdaquinas € equipamentos necessarios a producao
agropecudria e a comercializa¢io de produtos agricolas. Assim, os resultados indicam que o crédito
rural vem contribuindo com o estimulo ao investimento no setor, para a geracdo de renda e de
empregos formais (na macrorregido NN). Todavia, o presente estudo ndo tem a ambicao de exaurir
todos os efeitos de politicas de crédito rural; ou seja, sugere-se, em trabalhos futuros, uma avaliacao
dessa natureza para os efeitos do PRONAF que também é um importante instrumento nesse sentido,
focado na agricultura familiar.
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Apéndice
Tabela 5 - Modelos estimados com amostra total
Modelo com saldrios reais Modelo com niimero de empregos
Efeitos Contemporaneos Efeitos Contemporaneos
Crédito, PIB; Wy Crédito; PIB, Emp,

Crédito; 1 0 Crédito, 1 0
PIB, 0,029 1 0 PIB, 0,018 1 0

Wy 0,084 0,074 Emp, -0,005 0,0008

Equagdes com Efeitos Defasados Equagdes com Efeitos Defasados
Crédito, PIB, W Crédito, PIB, Emp,

Crédito,_, 0,646* 0,08%** 0,077* Crédito,_, -0,563* 0,0345 -0,004
(0,00) (0,04) (0,00) (0,00) 0,27) (0,57)
PIB,_, 0,224%* 0,416* 0,013 PIB,_, 0,144** 0,382%* -0,048*
(0,01) (0,00) 0,51) (0,02) (0,00) (0,00)
Wo_s 0,125 4,23% 0,72% Emp,_, 0,301* 0,339%* 0,95%
(0,28) (0,00) (0,00) (0,00) (0,00) (0,00)
R? 0,98 0,98 0,89 R? 0,98 0,98 0,99
223,55% 97,44* 388,27* 250,71%* 107,72%* 3778,01*
FG3321) (0,00) (0,00) (0,00) FB3321) (0,00) (0,00) (0,00)
Obs. 351 351 351 | Obs. 351 351 351
Grupos 27 27 27 | Grupos 27 27 27
g';jl')gor 13 13 13 gi:)gor 13 13 13

Fonte: Elaboragéo prépria a partir dos resultados obtidos.

Nota 1: Crédito — Crédito Rural em logaritmo; PIB — valor adicionado bruto, em logaritmo; w — Saldrio Real, em
logaritmo; Emp — Numero de Empregos em logaritmo.

Nota 2: P-Valor entre parénteses. * Significante a 1%; ** Significante a 5%; *** Significante a 10%.
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Tabela 6 - Modelos estimados com subamostra norte-nordeste

Modelo com salarios reais

Modelo com nimero de empregos

Efeitos Contemporaneos

Efeitos Contemporaneos

Crédito, PIB, Wy Crédito, PIB; Emp,
Crédito, 1 0 0 Crédito, 1 0 0
PIB, -0,02 1 PIB, -0,03 1
Wy 0,07 0,075 Emp, 0,009 0,074
Equacdes com Efeitos Defasados Equacdes com Efeitos Defasados
Crédito, PIB, Wy Crédito, PIB; Emp,
Crédito,_, 0,599* 0,068** 0,069* Crédito,_, -0,589* 0,079%** 0,018
(0,00) (0,04) (0,00) (0,00) (0,03) (0,32)
PIB,_, 0,337* 0,491* 0,027 PIB,_, 0,321* 0,514* 0,074
(0,00) (0,00) (0,32) (0,00) (0,00) (0,03)
-0,022 0,375%* 0,69* 0,027 0,147+ 0,679*
Wi (0,88) (0,00) (0,00) Empe—y (0,76) (0,03) (0,00)
R? 0,96 0,97 0,89 R? 0,96 0,97 0,99
103,09%* 60,78%* 172,71% 103,15% 56,95% 300,46*
F(3,189) (0,00) (0,00) (0,00) F(3,189) (0,00) (0,00) (0,00)
Obs. 208 208 208 | Obs. 208 208 208
Grupos 16 16 16 | Grupos 16 16 16
Obs. por 13 13 13 Obs. por 13 13 13
Grupo Grupo

Fonte: Elaboracao prépria a partir dos resultados obtidos.

Nota 1: Crédito — Crédito Rural em logaritmo; PIB — valor adicionado bruto, em loragitmo; w — Saldrio Real, em
logaritmo; Emp — Numero de Empregos em logaritmo.

Nota 2: P-Valor entre parénteses. * Significante a 1%; ** Significante a 5%; *** Significante a 10%.
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Tabela 7 - Modelos estimados com subamostra centro-sul

Modelo com saldrios reais Modelo com nimero de empregos
Efeitos Contemporaneos Efeitos Contemporaneos
Crédito, PIB; Wy Crédito, PIB, Emp,

Crédito, 1 0 0 Crédito, 1 0 0

PIB, 0,18 1 0 PIB, 0,15 1

wy 0,097 0,071 1 Emp, 0,10 0,04

Equagdes com Efeitos Defasados Equacdes com Efeitos Defasados
Crédito, PIB; Wy Crédito; PIB, Emp,

Crédito,_, 0,818* 0,177* 0,111* Crédito,_, 0,86* 0,217* -0,034**
(0,00) (0,00) (0,00) (0,00) (0,00) (0,04)
PIB,_, -0,094 0,219%* -0,027 PIB,_, -0,08 0,200%* 0,00006
0,22) (0,01) (0,35) (0,25) (0,01) (0,99)
Wes 0,274%%* 0,347%** 0,715% Emp,_, 0,226%*%* 0,474* 0,795*
(0,09) (0,06) (0,00) (0,06) (0,00) (0,00)
R? 0,99 0,98 0,95 R? 0,96 0,97 0,99
254,72%* 39,82% 300,08%* 256,49% 46,12% 119,46%*
F(3,129) (0,00) (0,00) (0,00) F3.129) (0,00) (0,00) (0,00)
Obs. 143 142 143 | Obs. 143 143 143
Grupos 11 11 11 | Grupos 11 11 11
glr)jﬁopor 13 13 13 | Obs. por Grupo 13 13 13

Fonte: Elaboracao prépria a partir dos resultados obtidos.

Nota 1: Crédito — Crédito Rural em logaritmo; PIB — valor adicionado bruto, em loragitmo; w — Saldrio Real, em
logaritmo; Emp — Numero de Empregos em logaritmo.

Nota 2: P-Valor entre parénteses. * Significante a 1%; ** Significante a 5%; *** Significante a 10%.
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