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RESUMO

Os fatores locacionais podem contribuir para concentracdo espacial de atividades econémicas,
sobretudo da agroindustria, justamente pelo fato de esse segmento ser sensivel a estratégias
de localizacdao em decorréncia da forte interdependéncia com a producao agropecuaria. Sendo
assim, este estudo tem por objetivo verificar e identificar os aspectos locacionais que contribuiram
para o crescimento do numero de estabelecimentos da agroindustria no periodo de 2006 a 2016.
As técnicas economeétricas empregadas foram a Analise Exploratéria de Dados Espaciais (AEDE)
e os modelos espaciais. A AEDE indicou a existéncia de autocorrelacao espacial positiva da
taxa de crescimento do niimero de estabelecimentos da agroindustria. O modelo Autorregressivo
Espacial (SAR) se mostrou mais adequado para explicar a relagao entre o crescimento do numero
dos estabelecimentos da agroindustria e as variaveis explicativas. Os resultados alcancados
apontam que as variaveis valor adicionado da agropecuaria, area, percentual de funcionarios com
ensino fundamental e a variavel dependente defasada influenciam positivamente o crescimento
do numero de estabelecimentos da agroindustria.
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ABSTRACT

Locational factors may contribute to the spatial concentration of economic activities, especially
agroindustry, precisely because this segment is sensitive to localization strategies due to the
strong interdependence with agricultural production. Therefore, this study aims to verify and
identify the locational aspects that contributed to the growth in the number of agroindustry
establishments in the period from 2006 to 2016. The econometric techniques employed were
the Exploratory Spatial Data Analysis (ESDA) and the spatial models. The ESDA indicated
the existence of positive spatial autocorrelation of the growth in the number of agroindustry
establishments. The spatial autoregressive model (SAR) showed to be more adequate to explain
the relationship between the growth in the number of agroindustry establishments and the
explanatory variables. The results show that the value-added variables of agriculture, area,
percentage of employees with elementary education and the lagged dependent variable positively
influence the growth in the number of agroindustry establishments.
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1. Introducao

As diversas mudancas que se processaram nas ultimas décadas, relacionadas ao
processo de globalizagao e internacionalizacao, redefiniram a relacao entre as ativida-
des agropecuarias e industriais, contribuindo para a formacao e o fortalecimento de
complexos agroindustriais que tém como nucleo a producao agropecuaria. Com isso,
o comportamento dessa atividade vinculou-se, em grande medida, a dinamica e ao
desempenho dos segmentos a montante e a jusante desse setor (Castro et al., 2017).
Nesse contexto, destaca-se a industria processadora de produtos agropecuarios, a
agroindustria, que tornou-se um segmento importante da industria de transforma-
¢ao, com consideravel escala de investimentos e cadeias de abastecimentos globais
que fornecem substancialmente produtos agropecuarios transformados para empre-
sas e consumidores em diferentes mercados (Galvez Nogales e Webber, 2017).

Para a economia brasileira, a agroindustria € uma das principais atividades pro-
dutivas. Sua importancia pode ser verificada tanto em termos de producao como
em geracao de emprego. Segundo dados do IBGE, de 1996 a 2017 a agroindustria
apresentou um crescimento médio de aproximadamente 9% no Valor da Transforma-
¢ao Industrial (VTI), contribuindo para o desempenho da industria de transformacao
brasileira.

Em termos da participacao no emprego, os dados da (RAIS, 2019) apontam que a
agroindustria esta inserida em todos os estados brasileiros e contribui para a geracao
de emprego e renda nas regioes nas quais esta instalada. No periodo de 2006 a 2016,
esse segmento representou, em meédia, 35% do emprego formal da industria.

Essas informacoes mostram a representatividade da agroindustria para economia
nacional. Em virtude disso, torna-se relevante compreender o seu crescimento, ana-
lisar seu dinamismo regional, seus padroes de concentracao espacial e os aspectos
locacionais que contribuem para o crescimento do numero de estabelecimentos e para
a geracao de emprego € renda. Nos ultimos anos, a analise das abordagens territo-
riais para fomentar o desenvolvimento da agroindustria em niveis local, regional e
nacional esta se tornando cada vez mais relevante, dado que esse tipo de abordagem
identifica até que ponto os fatores especificos do lugar (dotacao de recursos naturais,
produtivos, sociais, institucionais e capital humano) influenciam os resultados do
desenvolvimento agroindustrial (Galvez Nogales e Webber, 2017).

Esforcos recentes na compreensao da localizacao da agroindustria foram empre-
endidos em nivel internacional por Lambert et al. (2006); Polyzos et al. (2015); Gal-
vez Nogales e Webber (2017); Huang e Leung (2002); Partridge et al. (2008); Xu e War-
ner (2015); Li e Zhu (2017); Chen et al. (2018). Contudo, em nivel nacional, estudos
com essa abordagem ainda sao incipientes.

Dessa maneira, o presente estudo tem por objetivo verificar e identificar os aspectos
locacionais que contribuiram para o crescimento do nuimero de estabelecimentos da
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agroindustria no periodo de 2006 a 2016. Para atingir tais objetivos, utilizam-se
como ferramentas metodologicas a analise exploratoria de dados espaciais (AEDE),
com o intuito de avaliar o crescimento da agroindustria de maneira espacial (com
base nas estatisticas de autocorrelacao espacial I de Moran global e local) e os modelos
espaciais.

De acordo com Li e Zhu (2017), a utilizacao de modelos espaciais nesse tipo de
analise se justifica em virtude de trés aspectos: primeiro, a estrutura tradicional que
nao controla as variaveis espaciais nao € capaz de capturar a presenca de transborda-
mentos espaciais; segundo, dado que a distribuicao espacial das empresas nao €, de
forma alguma, homogénea, nao se podem ignorar as possiveis influéncias do contexto
espacial sobre as decisoes de localizacao; e, em terceiro, quando nao se avaliam os
efeitos espaciais pode-se decorrer o erro de desconsiderar das analises as economias
de aglomeracao que tendem a surgir nas atividades economicas.

A principal contribuicao deste estudo € avancar na compreensao sobre a agroin-
dustria em sentido amplo! e identificar os determinantes locacionais que influenciam
seu crescimento na economia brasileira, haja vista que estudos sobre esse segmento
da industria ainda sao pouco explorados na literatura.

Além desta introducao, o artigo conta com mais seis secoes. Na segunda secao,
apresentame-se as caracteristicas e a importancia da agroindustria na economia bra-
sileira. Na sequéncia, na secao trés, apresenta-se uma revisao bibliografica acerca
das teorias da localizacao da atividade produtiva; na secao quatro, descrevem-se a
metodologia, o modelo proposto, as fontes e os tratamentos de dados que foram uti-
lizados na pesquisa. A quinta secao expoe os resultados e as discussoes do trabalho
e, por fim, a sexta e ultima secao trata das conclusoes do estudo.

2. Caracteristicas e importancia da agroindustria para a eco-
nomia brasileira

A agroindustria desempenha papel importante na economia regional, pois consiste
em um mecanismo de adicao de valor a producao agropecuaria por meio da manu-
fatura. No Brasil, os segmentos que compoem a agroindustria vém se desenvolvendo
e se destacando ao longo dos ultimos anos. Esse fato pode ser constatado com base
na evolucao da producao, do numero de estabelecimentos e de empregos formais.
Na Tabela 1, estdao reunidos dados referentes ao Valor da Transformacao Industrial
(VTI) total e da agroindustria. Por meio desse indicador verifica-se que, durante o
periodo de 2006 a 2016, a producao agroindustrial apresentou crescimento expres-
sivo e positivo. Apesar de o VTI total apresentar recuo nos anos de 2009 e 2015, o
VTI da agroindustria manteve trajetoria ascendente. Com relacao a participacao do
VTI da agroindustria em relacao ao VTI total, verifica-se crescimento a partir de 2013
passando de 29,6% nesse ano para 35,2 % em 2016.

lConforme descrito por Favro (2019).
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Tabela 1. Valor da Transformacao Industrial (VTI) total e da agroindustria no periodo
de 2006 a 2016 (em mil reais)

Ano VTI - Total Variacao (%) VTI- Agroindustria Variacao (%) VTI-AI /VTI-Total
2006 551.820.001 - 157.129.541 - 28,5
2007 594.411.410 7,7 165.147.035 5,1 27,8
2008 716.098.333 20,5 191.795.693 16,1 26,8
2009 668.497.584 -6.,6 201.105.335 4,9 30,1
2010 823.315.161 23,2 238.559.304 18,6 29,0
2011 923.887.339 12,2 266.505.348 11,7 28,8
2012 974.723.563 5,5 291.147.865 9,2 29,9
2013 1.069.042.190 9,7 316.117.410 8.6 29,6
2014 1.095.953.416 2,5 336.110.564 6.3 30,7
2015 1.082.001.675 -1,3 362.715.182 7,9 33,5
2016 1.094.612.161 1,2 384.968.254 6,1 35,2

Fonte: IBGE. Pesquisa Industrial Anual (2018).
VTI-AI /VTI-Total: soma do valor da transformacao industrial da agroindustria dividido
pelo valor da transformacéao industrial total.

Para FAO (2007), o aumento da producao agroindustrial esta relacionado a cres-
cente demanda pelos seus produtos, ocasionada pelo aumento da renda per capita,
da urbanizacao, da producao de bioenergia, do nimero de mulheres no mercado de
trabalho, da mudanca das dietas alimentares que incluem maior quantidade de ali-
mentos de origem animal como peixe, carne e produtos lacteos, o que por sua vez
ocasiona o aumento da demanda por graos para racao, dentre outros fatores.

O aumento da producao, consequentemente, contribui para a expansao desse seg-
mento. Esse fato pode ser verificado por meio da Figura 1, na qual esta representada
a evolucao do numero de estabelecimentos da agroindustria no Brasil. Pode-se cons-
tatar que, no periodo de 2006 a 2016, o pais apresentou crescimento consideravel
desses estabelecimentos, principalmente a partir de 2010.

Embora seja possivel observar o desempenho positivo da agroindustria ao longo do
periodo, € relevante analisar se esse cenario também se verifica quando se observam
os dados referentes aos estados e regioes. Esse fator é importante, pois uma analise
desagregada em nivel regional possibilita observar, em termos espaciais, a localizacao
da agroindustria e seu grau de importancia para as regioes.

Nesse sentido, os resultados a seguir buscam verificar a distribuicao espacial da
agroindustria em termos de numero de estabelecimentos e empregos formais. Ao
se analisarem os dados do numero de estabelecimentos por estados e regioes nos
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anos de 2006 e 2016 (Tabela 2), constata-se que em ambos as regioes Sul e Sudeste
concentraram o maior numero de estabelecimentos na agroindustria. De acordo com
Santos (2013), a justificativa para a grande concentracao da agroindustria nessas
regioes, dentre outros fatores, consiste no fato de elas disporem de grande oferta de
matéria-prima, estarem proximas do mercado consumidor e possuirem organizacao
produtiva. Para o autor, a oferta de matéria-prima potencializa uma regiao em relacao
as outras no estabelecimento de agroindustrias.

Figura 1. Evolucado dos estabelecimentos da agroindustria no Brasil no periodo de
2006 a 2016
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Fonte: Elaboracao prépria a partir de dados da RAIS (2018).

De acordo com o Censo Agropecuario de 2017, as regioes Sul e Sudeste possuem
participacoes no valor bruto da producao agropecuaria de 26% e 28%, respectiva-
mente. Nestas regioes a producao agropecuaria provém predominantemente das la-
vouras temporarias e permanentes, da pecuaria e da producao de outros animais.
Esse fato pode justificar a concentracao da agroindustria.

As regioes Norte, Nordeste e Centro-Oeste do pais nao seguem o mesmo perfil de
presenca da agroindustria das regidoes Sul e Sudeste, porém pode-se verificar que
estas regioes, ao longo do periodo em analise, apresentaram expressivas taxas de
crescimento do numero de plantas agroindustriais.

No Norte e Nordeste, o crescimento desse segmento pode estar associado a questao
estrutural, além de estar baseada no consumo regional e de a mao de obra ser relati-
vamente barata, isso tudo somado a outros custos menores, mais a existéncia de um
grande mercado consumidor que viabiliza a producao da agroindustria, mesmo sem
uma grande produc¢ao agropecuaria (Santos, 2013).

Revista Brasileira de Estudos Regionais e Urbanos



208 \ J. Favro, A. F. Alves

Tabela 2. Total de estabelecimentos e empregos formais da agroindustria por Estados
e regioes nos anos de 2006 e 2016

Estados 2006 2016
Estabelecimentos = Empregos Estabelecimentos = Empregos
Rondonia 1.054 21.052 1.101 23.138
Acre 215 2.997 262 3.695
Amazonas 352 10.019 482 11.585
Roraima 102 1.152 134 1.898
Para 1.820 63.493 1.881 46.226
Amapa 83 1.140 153 1.517
Tocantins 281 6.140 413 10.474
Total Regiao Norte 3.907 105.993 4.426 98.533
Maranhao 529 10.282 789 15.357
Piaui 584 8.515 855 11.283
Ceara 2.346 79.275 2.963 84.180
Rio Grande do Norte 933 21.795 1.418 21.743
Paraiba 1.034 25.051 1.381 31.826
Pernambuco 2.516 88.935 3.228 91.099
Alagoas 501 88.075 724 64.096
Sergipe 484 9.653 605 20.166
Bahia 2.712 64.076 3.708 86.272
Total Regiao Nordeste 11.639 395.657 15.671 426.022
Minas Gerais 10.822 190.722 13.064 242.483
Espirito Santo 1.272 25.766 1.792 30.452
Rio de Janeiro 3.005 68.507 3.495 68.535
Sao Paulo 16.157 523.010 17.177 590.714
Total Regiao Sudeste 31.256 808.005 35.528 932.184
Parana 8.401 233.905 9.653 273.686
Santa Catarina 7.476 182.016 9.020 196.052
Rio Grande do Sul 10.315 260.150 10.969 248.367
Total Regiao Sul 26.192 676.071 29.642 718.105
Mato Grosso do Sul 910 35.100 1.199 60.528
Mato Grosso 2.334 58.283 2.453 62.922
Goias 2.951 79.191 3.666 115.130
Distrito Federal 495 9.011 810 12.584
Total Regiao Centro-Oeste 6.690 181.585 8.128 251.164
Total no Brasil 79.684 2.167.311 93.395 2.426.008

Fonte: Elaboracao propria a partir de dados da RAIS (2018).

De acordo com o Censo Agropecuario de 2017, as regioes Norte e Nordeste possuem
participacoes no valor bruto da producao agropecuaria de 7% e 11%, respectivamente,
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ou seja, as menores participacoes no valor total da producao agropecuaria nacional.
Entretanto, a producao de lavouras temporarias e permanentes, da pecuaria e da pro-
ducao de outros animais contribuem para o estabelecimento da agroindustria nestas
regioes.

Com relacao a regiao Centro-Oeste, fatores internos como o conhecimento acumu-
lado e o dinamismo apresentado na produc¢ao agropecuaria (resultante da producao
de lavouras temporarias, da pecuaria e da producao de outros animais) contribuem
para avanco da agroindustrializacao nos estados. Esses fatores justificam o grande
peso e a predominancia na industrializacao de produtos agropecuarios na industria
de transformacao nessa regiao (Le Bourlegat, 2014).

Com relacao ao total de emprego formal na agroindustria (Tabela 2), verifica-se que
as regioes Nordeste, Sudeste, Sul e Centro-Oeste apresentaram crescimento no ano
de 2016 em relacao a 2006. Dentre os estados dessas regidoes, apenas Alagoas € o
Rio Grande do Sul apresentaram reducao do emprego formal na agroindustria. De
acordo com os dados da (RAIS, 2019), no estado do Alagoas, essa redugao ocorreu
principalmente na industria de produtos alimenticios e fabricacao de alcool e biocom-
bustiveis. Ja no Rio Grande do Sul, a reducao ocorreu especialmente nos segmentos
de confeccao de artigos do vestuario e preparacao de couro e fabricacao de artefatos
de couro.

Vale destacar que, tanto em 2006 quanto em 2016, nas Regioes Nordeste, Sudeste,
Sul e Centro-Oeste, a maior parte dos empregos formais da agroindustria estavam
concentrados na industria de produtos alimenticios. Em 2006, nas regioes Nordeste,
Centro-Oeste, Sul e Sudeste, 59%, 65%, 43% e 53% dos empregos da agroindustria,
respectivamente, estavam concentrados nessa atividade produtiva. Ja em 2016, no
Nordeste, a participacao foi de 58%, no Centro-Oeste 68%, no Sul 54% e no Sudeste
61% (RAIS, 2019).

No que concerne ao total de emprego formal na agroindustria na regiao Norte,
verificou-se que houve reducao no ano de 2016 em relacao a 2006. Essa reducao
concentrou-se especificamente no estado do Para. De acordo com os dados da (RAIS,
2019), aproximadamente 50% dos empregos da agroindustria do Para em 2006 eram
provenientes da fabricacao de produtos de madeira. Em 2016, esse percentual passou
para 23%.

De acordo com os dados da FAPESPA, entre 2006 e 2016, a atividade extrativa
vegetal no Para contabilizou valor produtivo acumulado de R$ 23,973 bilhdes. Con-
tudo, tal renda registrou declinio médio anual de aproximadamente 3,2%, resultado
dos padroes recessivos sobre a atividade madeireira. Outro fator que pode ter impac-
tado diretamente esse segmento foi a reducao da producao florestal. De acordo com
os dados do Censo Agropecuario de 2017, o valor da producao florestal de florestas
plantadas no estado do Para teve uma reducao de 41% no ano de 2017 em relacao ao
ano de 2006.
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Cabe ressaltar que esses fatores podem justificar a reducao expressiva do emprego
formal na agroindustria da regiao Norte ao longo do periodo em analise, pois, em 2006,
38% dos empregos estavam concentrados na industria de alimentos e a atividade que
mais concentrava empregos formais no segmento da agroindustria era a industria de
fabricacao de produtos de Madeira, que possuia 44% dos empregos agroindustriais
nessa regiao (RAIS, 2019). Ja no ano de 2016, a industria de produtos alimenticios
passou a representar 59% e a industria de fabricacao de produtos de madeira 20%
dos empregos formais na agroindustria dessa regiao.

Mediante o exposto, ao analisar a dinamica locacional da agroindustria, € possivel
ter uma visao geral da distribuicao desse segmento na economia brasileira. Esses
dados apontam para a necessidade de se aprofundarem os conhecimentos sobre os
aspectos locacionais que contribuem para o desenvolvimento da agroindustria, ana-
lisar seu dinamismo regional, seus padroes de concentracao espacial e os fatores que
favorecem o crescimento dos estabelecimentos e a geracao de emprego e renda. De
acordo com Severian (2018), faz-se de especial relevancia compreender a capilaridade
da industria no territorio e suas tendéncias de ocupacao, pois esse detalhamento pode
tanto subsidiar o planejamento eficiente para as regioes quanto encontrar alternativas
que promovam maior homogeneidade as condi¢oes socioecondomicas do Brasil.

3. Teorias da localizacao da atividade produtiva

As teorias da localizacao analisam os fatores que influenciam as decisoes das ati-
vidades socioecondmicas (agricolas, industriais e comerciais) de se estabelecer em
um local especifico. Esses fatores, regidos pelas decisdoes empresariais em uma eco-
nomia de mercado, visam a maximizacao do lucro e€/ou a minimizacao dos custos
das matérias-primas e do produto final até o mercado consumidor (Betarelli Junior e
Simoes, 2011).

Os principais modelos que tratam da localizacao das firmas e da distribuicao das
atividades produtivas tém origem nos trabalhos de Von Thiinen (1826), Alfred Weber
(1929) e August Loch (1954). Esses modelos apresentam os elementos fundamentais
para o entendimento da distribuicao da atividade econdomica (Rocha, 2017).

Von Thiinen (1826), em sua analise referente ao aluguel do uso da terra, destaca
que as atividades agricolas sao influenciadas pelo proprio uso do fator terra no pro-
cesso de producao, pelo preco da terra e pelo custo de transporte. Para minimizar
os custos de transporte, as atividades produtivas preferirao terras mais préoximas ao
mercado consumidor, acirrando a competicao pelo uso da terra. Porém, dado que esse
fator € limitado, o preco da terra tende a aumentar quanto menor for a distancia da
atividade produtiva em relacao ao mercado. Desse modo, o padrao do uso do solo das
atividades produtivas € resultado de duas forcas: o custo de transporte, que exerce
influéncia para a concentracao das atividades produtivas, e a renda fundiaria, que
age como fator desaglomerativo (Rocha, 2017).
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Apesar da importancia do estudo de Von Thiinen para a teoria da localizacao, a
primeira tentativa de estabelecimento de uma teoria geral remete a Alfred Weber que,
com sua "Teoria da Localizacao das Industrias", apresenta uma analise que ajuda a
identificar relagoes causais e desenvolve leis de localizacao industrial dentro de um
territorio que representa uma organizacao politica e nacionalmente uniforme. Na
analise de Weber, as forcas que operam como causas econdomicas da localizacao in-
dustrial sao conhecidas como fatores locacionais, que sao vantagens obtidas quando
as atividades economicas ocorrem em determinado local ou em varios locais, onde
o processo produtivo e distributivo € concluido a um menor custo do que em outros
lugares (Aguilar, 2007).

De acordo com o autor, trés fatores fundamentais influenciam na decisao locaci-
onal: os custos de transporte, os custos de mao de obra e as forcas de aglomeracao
e desaglomeracao. Os fatores aglomerativos referem-se a concentracao de empresas
em uma area a qual se torna atrativa para outras empresas pelas externalidades que
surgem como consequéncia da concentragao. Dentre esses fatores, ha os servicos
especializados, a mao de obra qualificada, dentre outros. Por outro lado, os fatores
desaglomerativos surgem pelas deseconomias de escala (Gotardo et al., 2016).

August Losch refina a teoria de localizacao construida até entao. Em sua analise,
o autor demonstra como as aglomeracoes economicas surgem a partir da constituicao
de redes de mercado e dos efeitos contrapostos, entre os custos de transporte e re-
tornos crescentes de escalas, articulando trés conceitos: curva de demanda espacial,
economia de escala e area de mercado (Rocha, 2017).

Outro autor que contribuiu para essa teoria foi W. Isard. Ao realizar uma siste-
matizacao da teoria da localizacao em lingua inglesa, ele permitiu que outros autores
contribuissem para a teoria, aumentando seu grau de adequacao a realidade.

Concentracgoes populacionais e de atividades economicas, distin¢cao entre regioes
industriais e agricolas, dentre outras questoes regionais, formam-se e sobrevivem por
algum tipo de economia de aglomeracao, na qual a concentracao espacial em si e
o ambiente economicamente favoravel sustentam uma concentracao ainda maior e
continuada (Myrdal e Sitohang, 1957; Fujita et al., 1999).

Nesse contexto, a Nova Geografia Econdomica (NGE), representada pelos trabalhos
de Krugman (1991); Fujita et al. (1999), incorpora as economias crescentes de escala
as funcoes de producao, que, em conjunto com os custos de transporte nao lineares
em um modelo quantitativo de crescimento inter-regional, sao capazes de explicar a
heterogeneidade espacial e promover maior compreensao em relacao a aglomeracao
das atividades economicas (Rocha, 2017).

Portanto, a Nova Geografia Econdomica funciona como uma estratégia de modela-
gem em direcao a uma abordagem que analisa os efeitos do tamanho de mercado na
geracao de vinculos que promovam concentracao geografica de um lado e a forca de
oposicao de elementos imoéveis trabalhando contra essa concentracao de outro lado
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(Gotardo et al., 2016).

A Nova Geografia Economica refere-se a tensao entre as forcas que tendem a pro-
mover a concentracao geografica — forcas centripetas — e as que tendem a repeli-las,
fazendo com que as atividades se localizem em areas mais remotas — forcas centri-
fugas. Existem forcas centripetas que agem no sentido de concentrar populacao e
atividades produtivas em determinadas areas. Essas forcas tornam a regiao concen-
trada atraente e constituem os elementos-chave do processo cumulativo. Elas podem
ter maior oferta de mao de obra qualificada, proximidade com fornecedores, existéncia
de mercado consumidor, reducao de custos com transporte, dentre outros (Gotardo
et al., 2016). As forcas centripetas sao fonte das economias externas Marshallianas.
Uma area concentrada, em que exista um grande mercado local, pode gerar tanto en-
cadeamentos para frente — um grande mercado local apoia a producao local de bens
intermediarios, reduzindo os custos para os produtores a jusante, e toda atividade que
nao atenda as demandas finais induzira tentativas de se utilizar a producao como in-
puts em algumas atividades novas — como para tras — locais com acesso a grandes
mercados sao preferiveis para a producao de bens sujeitos a economias de escala e,
dada uma atividade econoémica primaria, essa induzira tentativas para se suprir os
inputs necessarios a producao da atividade em questao (Hirschman, 1958; Krugman,
1991, 1997, 1998).

Contudo, existem forgas contrarias a essas, que tendem a atrair atividades econo-
micas para regioes periféricas. Elas agem no sentido de afastar industrias e popula-
¢coes da concentracao econdomica. Essas forcas centrifugas podem ocorrer em decor-
réncia das deseconomias de aglomeracao ou fatores desaglomerativos, os quais tam-
bém surgem da concentracao de atividades em determinadas areas, mas representam
aspectos negativos da concentracao. A concentracao de atividades econdmicas, so-
bretudo a atividade industrial, provoca aumento da demanda por terra local, elevando
a renda fundiaria. Isso gera poluicao, congestionamento, altos salarios, elevado ni-
vel sindical, altos custos para a instalagao, dentre outros fatores desaglomerativos
(Gotardo et al., 2016).

Krugman também destaca a importancia dos custos de transporte no processo de
concentracao ou desconcentracao espacial. Se os custos de transporte forem sufi-
cientemente baixos, as empresas se concentrarao em uma unica regiao central, ao
passo que a regiao periférica ofertara apenas o produto padronizado. Entretanto, se
os custos de transporte forem suficientemente altos, o frete inter-regional de produ-
tos sera desestimulado. Sendo assim, a economia exibira um padrao de producao
regional simétrico focado nos mercados locais (Thisse, 2011).

Mediante o arcabouco tedrico apresentado, podem-se verificar a evolucao da teoria
da localizacao e sua contribuicao ao longo do tempo, as quais tiveram como objetivo
analisar com acuidade um maior numero de fatores que podem ser relevantes para
o processo de decisao locacional das empresas. Os debates tedricos que surgiram da
década de 1990 até o presente momento trouxeram a tona a importancia da locali-
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zacao e da geografia no desenvolvimento econémico em um contexto de globalizacao,
abordando diversos pontos de vista em termos de quais politicas devem ser implemen-
tadas para se promover o desenvolvimento local e a integracao economica em regioes
atrasadas (Galvez Nogales e Webber, 2017).

A maior parte das contribuic¢des acerca da localizagao industrial consiste em novas
evidéncias sobre certos determinantes como impostos, salarios, custos de transporte,
economias de aglomeracao, entre outros (Cieslik e Ryan, 2005; Arauzo-Carod et al.,
2010; Gotardo et al., 2016). Sendo assim, pode-se concluir que esses aspectos sao
uteis para entender quais fatores locais aumentam a probabilidade de atrair investi-
mentos em estabelecimentos industriais. Essas informag¢oes podem ser valiosas para
que os decisores politicos possam planejar e investir em recursos locais/regionais
projetados para atrair investimentos industriais (Lambert et al., 2006).

4. Metodologia

A analise exploratoria dos dados espaciais (AEDE) aborda os efeitos decorrentes
da autocorrelacao espacial que ocorre quando o valor de uma variavel em uma regiao
i, por exemplo, esta relacionada com o valor da mesma variavel da regiao j (Anselin,
1988).

O primeiro passo no estudo da AEDE consiste em examinar a autocorrelacao es-
pacial, isto €, testar a hipotese de que os dados espaciais sejam distribuidos aleatori-
amente, ou seja, verificar se os valores de um atributo em uma regiao nao dependem
dos valores desse atributo nas regioes vizinhas. Os dados espaciais podem ser de-
finidos como sendo a observacao de uma variavel que se encontra associada a uma
localizacao no espaco geografico (Sabater et al., 2011).

Um dos coeficientes mais utilizados nesta analise é estatistica I de Moran que
consiste em um teste de diagnostico global que mede o grau de associacao linear

entre um atributo (y) em determinado local e a média ponderada do atributo nos locais

1
N-1

que ha autocorrelacao positiva (ou negativa). Em termos formais, a estatistica de I de

vizinhos (V,). Valores maiores (ou menores) do que o esperado E([) = significam

Moran pode ser expressa como (Anselin, 1988).

n Z'W,
I:S—O 77 (1)

em que n representa o numero de regioes, z denota os valores da variavel de interesse
padronizada, W, representa os valores médios da variavel de interesse padronizada
nos vizinhos, definidos segundo uma matriz de ponderacao espacial W. Um elemento
dessa matriz, referente a regiao i e a regiao j, € registrado como w;;. S € igual a
operacao ) Y W;;, significando que todos os elementos da matriz de pesos espaciais
w devem ser somados.
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O termo do numerador representa a autocovariancia espacial, composta pelos pro-
dutos cruzados (2'W,). A estatistica de I de Moran €, assim, um coeficiente de auto-
correlacao, ou seja, € a relacao da autovariancia do tipo cruzado pela variancia dos
dados (z'z).

Em resumo, o I de Moran fornece trés informacoes: o nivel de significancia reforca
a informacao sobre os dados estarem distribuidos aleatoriamente ou nao; o sinal po-
sitivo dessa estatistica, desde que estatisticamente significativo, indica que os dados
estao concentrados através das regioes; o sinal negativo e estatisticamente signifi-
cativo indica a dispersao dos dados; a magnitude da estatistica fornece a forca da
autocorrelacao espacial, quanto mais proximo de 1, mais forte é a autocorrelacao, e,
quanto mais proximo de -1, mais dispersos os dados (Anselin, 1996).

O diagrama de dispersao de Moran € uma das maneiras de se interpretar a esta-
tistica I de Moran. Ele permite visualizar a correlacao linear entre z e W, por meio do
grafico de duas variaveis. O coeficiente I de Moran € a inclinacao da curva de regres-
sao de W, contra z e essa inclinacao indica o grau de ajustamento. O diagrama de
dispersao de Moran € dividido em quatro quadrantes, os quais correspondem a qua-
tro padroes de associacao local espacial entre as regidoes e seus vizinhos. As regioes
que se localizam nos 1° e 3° quadrantes (AA (Alto-Alto) e BB (Baixo-Baixo)) apresen-
tam autocorrelacao espacial positiva, isto €, essas regioes formam clusters de valores
similares. Por outro lado, os 22 e 4° quadrantes (BA (Baixo-Alto) e AB (Alto-Baixo))
apresentam autocorrelacao espacial negativa, ou seja, essas regioes formam clusters
com valores diferentes. A limitacao do diagrama de dispersao de Moran consiste na
auséncia da avaliacao da incerteza estatistica dos clusters AA, BA, BB e AB. O dia-
grama de dispersao de Moran mostra, no eixo horizontal, a variavel de interesse e, no
eixo vertical, a defasagem espacial (lag) dessa variavel (Anselin, 1996).

Os resultados apresentados no diagrama de dispersao de Moran podem ser mape-
ados, constituindo o denominado mapa de dispersao de Moran, porém, assim como
acontece com o diagrama, o mapa apresenta grupos de autocorrelacao espacial tanto
estatisticamente significativos quanto nao significativos. Portanto, as estatisticas de
autocorrelacao global nao tém a capacidade de identificar a ocorréncia de autocorre-
lacao local, estatisticamente significante (Almeida, 2012).

Em virtude disso, sao utilizados os indicadores de autocorrelacao local que exa-
minam os padroes de associacao espacial em maiores detalhes. Conforme Anselin
(1995), um Indicador Local de Associacao Espacial Local Indicator of Spatial Associa-
tion — LISA), baseado no I de Moran, pode ser especificado como:

Yit — M 2
Iy = 77—~ g it — 2
)t mo ; (y = ) 2)

em que y;; € a observacao da variavel de interesse na microrregiao ¢ para o ano t, j; €
a média das observacoes entre as microrregioes para o ano t para a qual o somatorio
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em relacao a j € tal que somente os valores vizinhos de j sao inclusos.

A estatistica pode ser interpretada da seguinte maneira: valores positivos deno-
tam que ha clusters espaciais com valores similares (alto ou baixo); valores negativos
denotam que ha clusters espaciais com valores diferentes entre as regides e seus vizi-
nhos. Considerando-se que € grande o numero das informacoes computadas, o ideal
€ mapea-las, formando-se o denominado mapa de clusters para a variavel sob analise.

Um aspecto fundamental na determinacao da autocorrelacao espacial é a consi-
deracao do grau de vizinhanca com que se deseja realizar a analise de dependéncia
espacial. Uma vez adotado o critério de vizinhanca, pode ser construida a matriz de
pesos espaciais.

As matrizes de pesos espaciais sao baseadas na contiguidade, que, por sua vez,
pode ser definida de acordo com a vizinhanca, a distancia tanto geografica quanto
socioecondmica, bem como por uma combinacao de ambas (Anselin, 1996).

Uma matriz de ponderacao espacial é responsavel pela estrutura espacial e tem
dimensao n por n. Os pesos espaciais W;; representam o grau de conexao entre as
regioes segundo algum critério de proximidade, mostrando a influéncia da regiao j
sobre a regiao i, assim, a matriz W € 1util por realizar uma espécie de ponderacao da
influéncia que as regioes exercem entre si (Almeida, 2012).

Os pesos espaciais, construidos a partir de caracteristicas geograficas, sao, cer-
tamente, o formato mais utilizado na literatura de econometria espacial. A léogica
teorica de construcao desses pesos esta em se atribuir maior peso para unidades ge-
ograficamente mais proximas e, consequentemente, reduzir o peso de unidades mais
distantes.

Das formas de matrizes de pesos espaciais utilizadas, as mais comuns sao a con-
vencao rainha e torre. A convencao de contiguidade rainha considera, além das fron-
teiras com extensao diferente de O, também os vértices (n6s), na visualizacao de um
mapa, como contiguos. Caso apenas as fronteiras fisicas com extensao diferente de O
entre as regioes sejam levadas em conta, a convencao de contiguidade € considerada
torre (Almeida, 2012).

Outro critério de proximidade na definicao de pesos espaciais € a distancia geogra-
fica, na qual a ideia central subentende que duas regioes proximas geograficamente
tém maior interacao espacial. Na matriz k vizinhos mais proximos, W;;(k) € um tipo
de convenc¢ao que utiliza como critérios medidas em quilometros ou milhas. Formal-
mente,

Wl(k’) =1, Sedij < dl(k), 0, sedij > dl(k}) (3)

em que d;(k) é a distancia de corte para a regiao i especificamente, a fim de que esta
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regiao i tenha k vizinhos. Assim, d;(k) € a menor distancia para a regiao i a fim de que
ela possua exatamente k vizinhos. A tarefa é descobrir a matriz de pesos espaciais que
melhor representa a interacao entre as regioes. Comumente, € observado o I de Moran
resultante da utilizacao das diferentes matrizes espaciais e faz-se a opcao por aquela
que apresentou o maior indice dentre as matrizes testadas. Dessa forma, ha um
indicativo de que exista autocorrelacao espacial global entre as regidoes observadas.

Identificada a dependéncia espacial, € necessario especificar um modelo apropri-
ado.? Em econometria espacial, existem modelos denominados de modelos globais,
nos quais se podem destacar os modelos de defasagem espacial (SAR) e o modelo de
erro espacial (SEM). Esses modelos consideram a correlacao espacial na estimacao de
parametros (Chen et al., 2018).

O modelo de defasagem espacial (SAR) informa que a variavel dependente y € influ-
enciada pela variavel dependente das regioes vizinhas (W,). Pela multidirecionalidade
da dependéncia espacial, a variavel W, € endogena, implicando que os valores de y
nas regioes vizinhas influenciam a variavel dependente em um processo de causacao
circular. De acordo com Ribeiro (2011), ao incluir o conjunto de variaveis explicativas
exogenas X em 4, obtém-se a versao mista do modelo SAR:

y=pWy+XB+e (4)

sendo y um vetor (n x1) de observacoes sobre a variavel dependente, 5 os coeficientes a
serem estimados, X € uma matriz (n x k) de observacoes sobre as variaveis explicativas
e ¢ € um vetor de erros, que segue a distribuicao normal, com média O, variancia
constante (e N(0,0%1)), e nao esta correlacionado com as variaveis explicativas nem
com outros erros (E(u;,u;) = 0,i # j). W, € um vetor n x 1 de defasagem espacial
para a variavel dependente e p € o coeficiente regressivo espacial. A restricao desse
coeficiente € que ele se situe no intervalo entre -1 e 1 (|p| < 1) (LeSage, 2008).

Ja a utilizacao do modelo de erro espacial (SEM) ocorre quando as suposicoes de
homocedasticidade e de erros correlacionados sao atendidas. De outra forma, esse
modelo é adequado quando as variaveis omitidas e inclusas nos termos de erro sao
autocorrelacionadas espacialmente (Silva e Porsse, 2015). Segundo Almeida (2012),
a dependéncia espacial € residual, caracterizada pela estrutura autorregressiva de
primeira ordem no termo de erro. Nesse modelo o padrao espacial que se manifesta
no termo de erro é dado por efeitos nao modelados por falta da adequada medida,
que, por sua vez, nao sao distribuidos aleatoriamente no espaco, ao contrario, estao
espacialmente autocorrelacionados.

Conforme Anselin (1995), o modelo de erro espacial (SEM) pode ser representado

2Na auséncia de efeitos espaciais, os modelos de regressao linear ditos tradicionais possibilitam uma
estimacao consistente e eficiente por meio do método de Minimos Quadrados Ordinarios (MQO). En-
tretanto, na presenca de tais efeitos, os modelos tradicionais tornam-se inadequados e nao devem ser
usados para estimacao (Cruz, 2018).
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por meio das Equacoes 5, 6 e 7.

y=XB+p (5)
p=yWu+e (6)
y=XB+yWu-+e (7)

em que o coeficiente v € o parametro do erro autorregressivo espacial que acompanha
a defasagem W,. Nesse modelo, os erros associados com qualquer observacao sao
uma meédia dos erros nas regioes vizinhas mais um componente de erro aleatorio,
conforme expresso pela Equacgao 7.

Para a escolha do modelo econométrico espacial mais adequado, Florax et al. (2003)
propoem seis procedimentos que devem ser efetuados para a escolha do modelo: 1)
estimar o modelo inicial, usando-se OLS; 2) testar a hipotese de nao dependéncia
espacial pela omissao de variaveis desfasadas espacialmente ou erros espacialmente
autoregressivos, usando-se os testes robustos LME e LML; 3) se nenhum desses testes
tem significancia estatistica, optar pelo modelo OLS estimado, sendo, avancar para
o passo seguinte; 4) se ambos os testes tém significancia, optar pela especificacao
“spatial lag” ou “spatial error” cujo teste tem maior significancia, senao, seguir para
5; 5) se LML ¢ significante, enquanto LME nao o é, usar a especificacao “spatial lag”;
6) se LME ¢ significante, enquanto LML nao o €, usar a especificacao “spatial error”.

4.1 Especificacoes do modelo

Com base na literatura revisada e apresentada na secao anterior, utiliza-se um
modelo empirico para se verificarem os determinantes da localizacao dos estabeleci-
mentos da agroindustria em sentido amplo® para as 558 microrregioes brasileiras no
periodo de 2006 a 2016*. Cabe justificar que esse recorte temporal foi definido em

SDe acordo com Favro (2019), as subclasses da Classificacao Nacional de Atividades Economicas -
CNAE (versao 2.0) que fazem parte do conceito de agroindustria sao: todas as subclasses pertencentes
a industria de alimentos, bebidas e fumo. Fabricacao de produtos téxteis: 1311-1/00; 1312-0/00;
1321-9/00 e 1322-7/00. Confeccao de artigos do vestuario e acessorios: 1412-6/02 e 1414-2/00;
Preparacao de couros e fabricacao de artefatos de couro: 1510-6/00; 1529-7/00; 1531-9/01; Fabricacao
de produtos de madeira: 1610-2/01, 1610-2/02, 1621-8/00, 1622-6/01, 1622-6/02, 1622-6/99, 1623-
4/00, 1629-3/02, 1629-3/01; Fabricacao de celulose, papel e produtos de papel: 1710-9/00, 1721-
4/00, 1722-2/00, 1731-1/00, 1732-0/00, 1733-8/00, 1741-9/01, 1741-9/02, 1742-7/99; Fabricacao
de coque, de produtos derivados do petréleo e de biocombustiveis: 1931-4/00 e 1932-2/00; Fabricacao
de moveis: 3101-2/00.

*Cabe aqui justificar que esse recorte temporal também foi definido em virtude de os dados referentes
ao numero de estabelecimentos da agroindustria, utilizados neste estudo, serem classificados levando-se
em consideracao a CNAE 2.0 (em virtude dessa apresentar maior detalhamento da estrutura produtiva,
ser a mais atualizada e estar sincronizada com a classificacdo internacional de atividades econ6émicas
mais recentes) em que a disponibilidade da série de dados se da a partir de 2006.
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virtude de, nesse periodo, a producao agroindustrial apresentar trajetoria de cresci-
mento. A escolha das microrregioes brasileiras como delimitacao geografica leva em
consideracao o argumento apresentado por (Breitbach, 2008). Para esse autor, o uso
de microrregioes como espaco de analise fornece ao pesquisador um grau de aproxi-
macao mais adequado as relagoes econdmicas e sociais que caracterizam o “ambiente
local”, definido como um espaco suficientemente pequeno, em que a proximidade en-
tre os agentes favorece a criacao de sinergias capazes de manter em funcionamento
um sistema economico localizado.

Para este estudo, define-se o seguinte modelo a ser estimado:

CRESEsT,; = o, + B1QLar + B2QL agro + B3EST Alos + BaS AL ar
+B5PIBpe + BeENS.MEDgyp, + BrENS.FUNDgyp, 8)
+8VALORAD agro + BoAREAnic + BroDISar +

A variavel dependente, CRESEst,,, expressa a taxa de crescimento do numero
de estabelecimentos da agroindustria entre 2006 e 2016. Sao incorporados a essa
medida de crescimento novos estabelecimentos bem como fechamentos de estabeleci-
mentos existentes. Essa variavel esta em conformidade com os estudos de Henderson
e McNamara (1997); Goetz (1997); Xu e Warner (2015).

As variaveis explicativas incluem os fatores escolhidos para serem testados neste
estudo como determinantes do crescimento do numero de estabelecimentos da agroin-
dustria que sao categorizados em: infraestrutura, qualificacao e custo do trabalho,
acesso ao mercado consumidor, fatores de aglomeracao e oferta de matéria-prima
para o ano de 2006. A justificativa para a escolha do ano inicial do periodo como
referéncia para coleta das variaveis explicativas do modelo consiste no fato de espe-
rar que essas variaveis, responsaveis por captar as caracteristicas dos determinantes
da localizacao, exercam efeito no longo prazo capaz de influenciar o crescimento dos
estabelecimentos da agroindustria. A utilizacao da escolha do ano inicial para esta
analise esta de acordo com Goetz (1997); Lambert et al. (2006); Perobelli et al. (2018).

A variavel QL I, o quociente locacional, representa os fatores de aglomeracao da
agroindustria. Esse indicador possibilita a identificacao da especializacao em certa
atividade ou setor, a divisao do trabalho e as interacoes entre as empresas aglome-
radas (Suzigan et al., 2003). Para o calculo do QL, utiliza-se a formula conforme a
Equacao 9:

Et g
L — 7 BR 9
QLar B, Enn 9)

em que: E;': emprego da agroindustria na microrregiao j ; E;= emprego total na mi-
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crorregiao; %, = emprego da agroindustria no Brasil; Epr= emprego total no Brasil.
Um valor QL maior indica concentracao relativamente alta de negocios no setor e
regiao.

A variavel QL aqro representa os fatores de aglomeracao da agropecuaria. Para o
calculo do QL da agropecuaria, utiliza-se a formula conforme a Equacao 10:

;o
QLacro = Y Brr (10)
E; Epr

em que: E; = emprego da agropecuaria na microrregiao j; E;= emprego total na mi-
crorregiao; E%, = emprego da agropecuaria no Brasil; Epp= emprego total no Brasil.
Um valor QL maior que 1 indica concentracao relativamente alta de negocios no setor.
Essa variavel captura a especializacao da producao agropecuaria em uma micror-
regiao (Henderson e McNamara, 1997). Um fator de localizacao importante para a
agroindustria € o grau de especializacao da economia regional na agropecuaria. O
emprego dessa variavel visa examinar se um alto grau de especializacao da economia
da microrregiao na agropecuaria cria as condi¢coes necessarias para a expansao das
empresas existentes ou para se atrair novas empresas. A utilizacao dessa variavel
esta de acordo com Santos (2013); Takano et al. (2018). Para Santos (2013), a obser-
vacao da especializacao e das alteracoes temporais da producao agropecuaria ajudam
a compreender a distribuicao da agroindustria no pais. Espera-se que essa variavel
apresente sinal positivo e que exprima relacao direta com o crescimento do numero
de estabelecimentos da agroindustria.

A variavel EST Alys consiste no numero de estabelecimentos da agroindustria em
relacao ao total de estabelecimentos existentes na microrregiao no ano de 2006. Essa
variavel € utilizada para se medir a aglomeracao da agroindustria devido a alta cor-
relacao entre o numero de estabelecimentos e o nivel de investimento. Essa medida
também foi usada por Goetz (1997); Henderson e McNamara (1997). Espera-se que
essa variavel apresente sinal positivo e que exprima relacao direta com o crescimento
do numero de estabelecimentos da agroindustria.

A variavel SAL 4 refere-se ao custo da mao de obra, por meio da renda média me-
dida em ntimero de salarios minimos, no ano de 2006. Essa renda € calculada para
o emprego da agroindustria e caracteriza o custo da mao de obra para cada micror-
regiao. Essa variavel esta de acordo com os trabalhos de Goetz (1997); Henderson e
McNamara (1997); Lambert et al. (2006); Gotardo et al. (2016). Espera-se que o co-
eficiente seja negativo e que exprima relagao inversa com o crescimento no numero
de estabelecimentos da agroindustria. Isso se justifica, pois um maior nivel salarial
conduziria a um aumento do custo de mao de obra, levando uma empresa a nao se
instalar em determinada microrregiao em virtude dos elevados custos de producao.

A variavel PIBp¢ consiste no PIB per capita no ano de 2006 e foi utilizada para
captar os efeitos de mercado. Ele reflete o potencial de demanda de uma regiao e
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proporciona uma estimativa do tamanho de mercado para os tomadores de decisao.
Além da demanda do mercado, o PIB per capita também pode ser usado como uma
proxy para a qualidade de vida da populacao (Henderson e McNamara, 1997). Essa
variavel esta em consonancia com (Disdier e Mayer, 2004; Basile et al., 2008).

As variaveis ENS.MEDgyp, € ENS.FUDg)\p, consistem em proxys da qualifica-
cao da mao de obra que representam o percentual de trabalhadores na industria de
transformacao que possuem ensino médio e ensino fundamental. Essas variaveis es-
tao em consonancia com os trabalhos de Lambert et al. (2006); Gotardo et al. (2016).
Espera-se que essas apresentem sinal positivo e que exprimam relacao direta com o
crescimento do numero de estabelecimentos da agroindustria, pois, de acordo com
Goetz (1997) e Henderson e McNamara (1997), a maior parcela dos empregos gerados
nesse segmento nao necessitam de mao de obra com niveis altos de qualificacao.

A variavel VALORAD sgro consiste na participacao do valor adicionado da pro-
ducao agropecuaria em relacao ao valor adicionado das demais atividades economi-
cas. Essa variavel foi utilizada para representar a oferta de insumos para a producao
agroindustrial. Espera-se que ela apresente relacao direta com o crescimento do nu-
mero de estabelecimentos da agroindustria. Na agroindustria, como os custos de
insumos dominam os custos de producao, o crescimento da producao agropecuaria
pode contribuir para o da agroindustria. A utilizacao dessa variavel esta em confor-
midade com os estudos de Henderson e McNamara (1997) que utilizaram o valor da
producao agropecuaria como controle para a disponibilidade de insumos. A variavel
ARFEA)rrc consiste na area da microrregiao. Essa variavel representa a infraestrutura
das microrregioes e € utilizada no modelo para medir os efeitos da disponibilidade de
terra na decisao de localizacao. A disponibilidade de terra esta, por hipoétese, rela-
cionada positivamente com a decisao de selecao do local. Isso se justifica, pois as
empresas buscam se localizar onde existe terra disponivel para projetos atuais e para
futuras expansoes. A utilizacao dessa variavel esta em conformidade com os estudos
de Woodward (1992); Henderson e McNamara (1997); Lambert et al. (2006); Takano
et al. (2018); Gomes et al. (2019). Espera-se relacao positiva com o crescimento do
numero de estabelecimentos da agroindustria.

A variavel DIS representa uma proxy para o custo de transporte, ou seja, mensura
a proximidade e o acesso aos mercados consumidores. A industria se localiza onde
os custos de transportes sao minimizados, pois, quanto menor o custo de transporte,
maiores serao as vantagens locacionais que a industria tera em se instalar nessas
localidades. Para se mensurar essa variavel, utilizou-se o mesmo procedimento reali-
zado por Gotardo et al. (2016), no qual levam-se em conta as distancias rodoviarias de
cada mercado. Consideram-se areas de mercado as capitais estaduais, sendo assim,
mensurou-se a distancia rodoviaria de cada microrregiao com sua respectiva capi-
tal estadual. Apos calculadas as distancias rodoviarias, realizou-se uma ponderacao
dessas distancias com o objetivo de se corrigir vieses de mensuracao. Para o calculo
da proxy da distancia, utiliza-se a formula conforme a Equacao 11:
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DIS — PIBcapital.estadual
PIBnacional

* distancia;; (11)

4.2 Fonte de dados

Para a elaboracao do presente estudo, utilizaram-se dados secundarios que foram
extraidos de fontes fidedignas. As variaveis numero de estabelecimentos da agroin-
dustria, salario, informacoes sobre emprego industrial e escolaridade (anos de estudo)
foram coletadas na base de dados da Relacao Anual de Informacoes Sociais (RAIS),
publicada pelo Ministério do Trabalho e Emprego (MTE). As informacoes sobre Pro-
duto Interno Bruto (PIB) e area das microrregioes foram extraidas da base de dados do
Instituto de Pesquisa Economica Aplicada (IPEADATA) e o valor adicionado da produ-
¢cao agropecuaria foi extraido do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).
Para a estimacao dos modelos, utilizaram-se os softwares estatisticos GeoDa e Geo-
DaSpace.

5. Resultados

5.1 Analise Exploratoria de Dados Espaciais

A observacao da distribuicao geografica da taxa de crescimento do numero de esta-
belecimentos da agroindustria (Figura 2) permite analisar seu padrao de distribuicao
espacial. As microrregioes com cor mais escura sao as que apresentaram as maiores
taxas de crescimento no numero de estabelecimentos da agroindustria entre 2006 e
2016. No mapa, € possivel constatar que grande parte dessas microrregioes esta lo-
calizada no Norte, Nordeste e Centro-Oeste do pais. Ja as microrregioes em cor mais
clara sao as que apresentaram as menores taxas de crescimento do namero de esta-
belecimentos da agroindustria no periodo. Essas microrregioes estao concentradas
nas regioes Sul, Sudeste e Norte. Essa observacao geografica sugere a existéncia de
clusters espaciais para essa variavel.

A identificacao da distribuicao geografica € a primeira visualizacao do comporta-
mento da taxa de crescimento dos estabelecimentos agroindustriais nas microrregioes
brasileiras, entretanto testes formais sao necessarios para corroborar os resultados e
as constatacoes observados (Figura 2). Para tanto, aplica-se a técnica de Analise Ex-
ploratoria de Dados Espaciais (AEDE), com a utilizacao do I de Moran Global e Local
Indicator of Spatial Association (LISA).

A estatistica I de Moran compara a distribuicao observada da variavel de interesse
em relacao a distribuicao esperada em um padrao aleatorio, ou seja, testa a hipotese
nula de que nao ha autocorrelacao espacial. Na Tabela 3, sao apresentados os resul-
tados do indice I de Moran, o p-valor e o z-valor, considerando-se as matrizes torre,
rainha e k vizinhos mais proximos. Verifica-se que todos os valores do I de Moran
sao positivos e estatisticamente significativos a 1%, revelando similaridade entre os
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valores e a localizacao espacial das microrregioes. Nesse caso, € possivel afirmar que
as microrregioes com elevada taxa de crescimento do numero de estabelecimentos da
agroindustria estao rodeadas por microrregioes que também possuem elevada taxa de
crescimento, ao passo que microrregioes com baixos valores tendem a estar rodeadas
por vizinhos que também apresentam baixos niveis de crescimento dos estabeleci-
mentos da agroindustria.

Figura 2. Distribuicao espacial da taxa de crescimento do numero de estabelecimen-
tos da agroindustria 2006 - 2016

Taxa de crescimento (2006/2016)

-la 1%

r 2a18%
NO.E 19 a 34%
Y

B 35 264%
Bl 5 285%

500 0 500 1000 1500 2000 km
N I N

Fonte: Elaboracao prépria a partir do software GeoDa.

Os resultados também fornecem suporte para o uso da matriz de contiguidade

5

cinco vizinhos mais proximos® como a matriz de ponderacao espacial no modelo de

regressao seguinte, uma vez que essa matriz produz o maior valor do resultado do I

de Moran®.

5A matriz de contiguidade k mais préxima indica que cada municipio esta conectado ao mesmo nu-
mero k de vizinhos, € utilizada para se determinar a conectividade espacial entre unidades de analise.

SBaumont (2004) sugere que a especificacdo da matriz seja feita com base em trés passos: (i) estimar
o modelo através dos Minimos Quadrados Ordinarios (MQO); (ii) utilizar o I de Moran com diversas
matrizes W para se testar a autocorrelacao espacial dos residuos para esse modelo; (iii) com os valores
do I de Moran obtidos anteriormente, elege-se a matriz de pesos espaciais com o maior valor e que seja
estatisticamente significante.
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Tabela 3. Coeficiente I de Moran para a taxa de crescimento do nimero dos estabe-
lecimentos da agroindustria 2006 - 2016

Convencao I de Moran p-valor z-valor
Rainha 0,1514 0,001 5,8331
Torre 0,1500 0,001 b5,7727
5 vizinhos mais préximos 0,1587 0,001 6,4059
7 vizinhos mais préximos 0,1239 0,001 6,1907

Fonte: Elaboracao propria.
Nota: Pseudossignificancia empirica baseada em 999
permutacoes aleatérias.

A estatistica I de Moran mostra indicios da presenca de dependéncia espacial,
porém uma complementacao da analise necessita ser realizada com utilizacao e veri-
ficacao das estatisticas locais. Para tanto, utilizou-se a estatistica LISA. Neste estudo,
essa estatistica examina a autocorrrelacao espacial local da distribuicao do cresci-
mento do numero de estabelecimentos da agroindustria.

Os indicadores LISA podem ser visualizados pelo mapa de clusters, conforme apre-
sentado na Figura 3. Esse mapa apresenta informacoes sobre o tipo de autocorrelacao
espacial existe entre as localidades que apresentaram indicadores LISA significativo
em que podem ser identificadas informacoes de clusters espaciais nas categorias Alto-
Alto (AA), Baixo-Baixo (BB), Alto-Baixo (AB) e Baixo-Alto (BA). No que concerne aos
resultados, nao obstante a grande proporcao de observacoes nao significativas, todas
as outras observacoes sao estatisticamente significativas em nivel de significancia de
5%.

Na Figura 3, observam-se especificamente os agrupamentos Alto-Alto (AA) e Baixo-
Baixo (BB) da taxa de crescimento do numero de estabelecimentos da agroindustria.
Os clusters Alto-Alto (AA) (representados pela cor vermelha no mapa), indicam as mi-
crorregioes que apresentaram taxa de crescimento do numero de estabelecimentos
da agroindustria acima da média e as cinco microrregioes vizinhas mais proximas
estao circundadas por microrregioes que também apresentaram crescimento acima
da média. Esses agrupamentos estao presentes nos estados do Amazonas, Ceara,
Pernambuco, Piaui, Rio Grande do Norte, Tocantins, Maranhao e Minas Gerais.

Um dos fatores que podem ter contribuido para o crescimento do namero de estabe-
lecimentos da agroindustria nesses estados foi o crescimento da producao industrial
de alimentos, bebidas e fumo. Segundo dados da Producao Industrial Anual (2018),
esses estados apresentaram crescimento expressivo no Valor da Transformacao In-
dustrial (VTI) ao longo do periodo de 2010 a 2016. Dentre eles, o estado de Tocantins
se destaca por apresentar a maior taxa de crescimento, 153%.
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Figura 3. LISA da taxa de crescimento dos estabelecimentos da agroindustria 2006
-2016

LISA CLUSTER - CRES EST Al

Nao Significativo
B Alto-Alto (AA)
I Baixo-Baixo (BB)

Baixo-Alto (BA)

Alto-Baixo (AB)

500 0 500 1000 1500 2000 km

Fonte: Elaboracao propria a partir do software GeoDa. Nota: Mapa com 999 permutacdes e nivel de
significancia de 5%. Obs.: mapa de cluster LISA com base na matriz de contiguidade cinco vizinhos
mais proximos.

Monteiro e Lima (2017) também confirmam a importancia da producao de bens de
consumo nao duraveis’ na participacao do Valor da Transformacao Industrial (VTI)
para essas regioes. Para os autores, no periodo de 1990 a 2012, principalmente nas
regioes Nordeste e Sudeste, houve crescimento maior da produc¢ao de bens de consumo
nao duraveis em relacao a producao de bens de consumo intermediario e de capital.

No que concerne aos clusters Baixo-Baixo (BB) (representados pela cor azul no
mapa), verifica-se que esses estao presentes nos estados do Rio Grande do Sul, Pa-
rana, Sao Paulo, Minas Gerais, Mato Grosso e Para e representam as microrregioes
com baixo crescimento do numero de estabelecimentos da agroindustria, que sao cir-
cundadas por microrregioes que também apresentam baixo crescimento dessa varia-
vel.

Uma possivel justificativa para esse fato se da em virtude de esses estados apre-
sentarem crescimento moderado ao longo dos ultimos anos. De acordo com Leonardi

“Categoria da industria de transformacao na qual a maior parte da producio da agroindustria esta
inserida.
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e Waquil (2017), tanto o nimero de estabelecimentos como o emprego formal na pro-
ducao de alimentos, segmento de maior relevancia da agroindustria, apresentaram
taxas de crescimento inferiores nas regioes Sul e Sudeste, quando comparadas as
regioes Norte e Nordeste e Centro-Oeste no periodo de 2002 a 2011.

5.2 Resultados do modelo espacial

Cumprida a etapa da AEDE, realiza-se a estimacao do modelo espacial. Antes de
se escolher o modelo espacial utilizado no presente estudo, foi necessario estimar o
modelo classico (MQO). Sendo assim, a partir dessa primeira estimativa, sera possivel
definir o modelo que melhor determina a dependéncia espacial.

Analisando os resultados do diagnostico da dependéncia espacial (Tabela 4), verifica-
se pelo teste I de Moran® que os residuos sao autocorrelacionados espacialmente, pois
rejeita-se a hipotese nula, em nivel de significancia de 1%, ou seja, o modelo apre-
senta heterogeneidade espacial. Neste caso, devem-se utilizar modelos espaciais na
estimacao do modelo proposto em detrimento do MQO. Em relacao a modelagem, tem-
se que o melhor modelo a ser utilizado € o SAR, pois tanto o teste do multiplicador
de Lagrange como o teste Robust LM foram estatisticamente significativos, indicando,
assim, a estimacao desse modelo. No que concerne ao diagnostico da regressao, ha
evidéncias de heterocedasticidade verificada por meio do teste de Breusch-Pagan, o
qual rejeitou a hipotese nula de homocedasticidade com significancia de 1%. Ja o
teste Jarque-Bera indica que a regressao apresenta erros nao normais em nivel de
significancia de 1%.

Para a estimacao do modelo SAR, devido a nao normalidade dos erros, sera uti-
lizado o método dos momentos generalizados (GMM). Por meio dessa estimacao (Ta-
bela 5), verifica-se que o teste de Anselin-Kelejian® nao foi estatisticamente signifi-
cativo, indicando que a dependéncia espacial dos residuos do modelo foi corrigida
por meio da estimacao do modelo por GMM. No que concerne aos resultados do mo-
delo, pode-se verificar que as variaveis ENS.FUNDgyp,, VALORAD sgro, AREAMIC
e WCRESEgst,, foram significativas e impactaram positivamente na taxa de cresci-
mento. Ja as variaveis EST Aps, SAL4; € DIS foram significativas e impactaram ne-
gativamente a taxa de crescimento do numero de estabelecimentos da agroindustria.

A variavel WCRESgst,1 representa a defasagem espacial da variavel dependente.
Essa variavel apresentou efeito positivo no crescimento dos estabelecimentos da agroin-
dustria. Isso significa que alteracoes nesta variavel tenderao a impactar a taxa de
crescimento do numero de estabelecimentos da agroindustria nas microrregioes vizi-
nhas, gerando efeito de transbordamento em seu envoltério.

8A hipétese nula do teste I de Moran é que os residuos da regressao sdo distribuidos aleatoriamente
ao longo do espaco.

9A hipétese nula do teste Anselin-Kelejian é que nio ha autocorrelacio espacial nos residuos do
modelo.
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Tabela 4. Estimacao do modelo MQO

Coeficiente Probabilidade

CONSTANT 0,9390 0,0000*
EST Alys -10,2158 0,0000*
VALORAD acro 0,5042 0,0737***
ARE A0 0,2990 0,0023**
ENS.FUNDgp, 0.6489 0,0942%*
ENS.MEDgupy 0,1279 0,6751
SALa; -0,1475 0,0033***
QLar -0,0201 0,4400%*
QLacro -0,0304 0,0545%*
PIB,. -0,0061 0,2412
DIS -0,0007 0,0185*

Diagnéstico da regressao
Teste — Jarque-Bera 61055,7265 0,0000

Teste — Breusch-Pagan 409,4883 0,0000

Diagnéstico para dependéncia especial

Moran’s I (error) 3,0445 0,0023*
Lagrange Multiplier (lag) 10,7331 0,0010*
Robust LM (lag) 4,1506 0,0416%*
Lagrange Multiplier (error) 7,4296 0,3573
Robust LM (error) 11,5802 0,0030*

Fonte: Elaboracao proépria a partir do software GeoDa.
Nota: * Significativo em nivel de 1% de probabilidade.
** Significativo em nivel de 5% de probabilidade.

*** Significativo em nivel de 10% de probabilidade.

Para Rosa e Raiher (2017), uma possivel justificativa para esse resultado esta no
fato de que a decisao de localizacao das empresas gera padroes determinados de distri-
buicao espacial da industria, formando aglomeracoes e reforcando as externalidades
locais, atraindo novos empreendimentos. Esses padroes de localizacao industrial ten-
dem a beneficiar toda a regiao, encadeando a ida de novas unidades produtivas para
as microrregioes do entorno, absorvendo também parte da mao de obra dessas loca-
lidades. Ou seja, a aglomeracao inicial em um ponto no espaco pode gerar beneficios,
formando uma cadeia produtiva importante no que tange a produtividade, ao emprego
e a renda.
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Gomes et al. (2019) destacam também que outro fator importante que pode con-
tribuir para a atracao de novos empreendimentos em determinada localidade esta
relacionado a demanda por insumos, pois algumas empresas, ao se instalarem em
certos municipios, irdao demandar varios tipos de insumos que, por sua vez, pode-
rao atrair para municipios vizinhos ou até mesmo para o proprio municipio empresas
“satélites” para atender a demanda da empresa “principal”.

Em termos teoricos, a justificativa para esse resultado baseia-se no que fora cha-
mado na literatura de “trindade marshalliana”, ou seja, a presenca proxima de mao
de obra especializada, o fornecimento de bens, servicos e insumos caracteristicos da
cadeia produtiva em questao, bem como o transbordamento de conhecimentos e tec-
nologias contribuem para que empresas de um mesmo ramo ou segmento econémico
estejam proximas geograficamente (Santos, 2013).

Tabela 5. Resultados da estimacao do modelo SAR

Coeficiente Probabilidade

CONSTANT 0,5655  0,0155**
EST Alos -9,4246 0,0000*
VALORAD acro 0,5034 0,0671***
AREAn1C 0,3006 0,0016*
ENS.FUNDgnpy 0,7231 0,0568***
ENS.MEDEgnp, 0,1570 0,5988
SALar -0,0995 0,0611%***
QLar -0,0022 0,9333
QLaGro -0,0247 0,1129
PIB,. -0,0027 0,6084
DIS -0,0006  0,0410**
WCRESgst,, 0,3714  0,0216**

Diagnéstico para dependéncia espacial

Teste — Anselin-Kelejian 1,533 0,2157

Fonte: Elaboracao prépria a partir do software GeoDa.
Nota: * Significativo em nivel de 1% de probabilidade.
** Significativo em nivel de 5% de probabilidade.

*** Significativo em nivel de 10% de probabilidade.

O resultado da variavel ENS.FUN Dg)p, indica que, quanto maior o percentual
de funcionarios com baixa qualificacao profissional, maior é o crescimento dos esta-
belecimentos da agroindustria. Segundo Arauzo (2005), esse fato ocorre em virtude
de, nesse segmento da industria, o nivel de escolaridade nao ser considerado um fator
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decisivo para a localizacao dos estabelecimentos, pois a maior parte dos trabalhadores
inseridos nessa cadeia produtiva possui baixa qualificacao profissional.

De acordo com os dados da RAIS (2020), em 2006, aproximadamente 5% dos
trabalhadores que estavam empregados formalmente nos segmentos que compoem
a agroindustria possuiam ensino superior completo, 56% tinham até o ensino fun-
damental completo e 27% dos trabalhadores possuiam ensino médio completo. Esse
cenario também se confirmou quando se analisaram os dados referentes a escolari-
dade dos trabalhadores em nivel regional, pois, em todas as regidoes do pais, a maior
parte dos trabalhadores empregados na agroindustria possuiam escolaridade até o
ensino fundamental. Na regiao Norte, o percentual de empregos formais na agroin-
dustria com esse nivel de escolaridade foi aproximadamente 68%, no Nordeste 62%,
no Sudeste 51%, no Sul 57% e no Centro-Oeste 56%. Esse fato justifica os resul-
tados da estimacao em virtude do emprego formal nesse segmento da industria ser
predominantemente de trabalhadores com baixa escolaridade.

A variavel VALORAD scro apresentou-se positiva e estatisticamente significativa
indicando que, quanto maior a participacao do valor adicionado da agropecuaria em
relacao ao valor adicionado das demais atividades produtivas, maior € o crescimento
do numero de estabelecimentos da agroindustria.

Esse resultado se justifica, porque a existéncia de um setor primario represen-
tativo na economia local resulta no fornecimento de matérias-primas utilizadas pela
agroindustria que, por sua vez, pode influenciar as decisoes de localizacdo dessa em
virtude da forte interdependéncia entre a agroindustria e a producao agropecuaria.
Tal aspecto corrobora as teorias de Weber (1929) e Von Thunen (1966), que mostram
que a localizacao de uma planta industrial tem importante relacao com a disponibili-
dade de matérias-primas ao seu redor. Tal constatacao também esta de acordo com os
resultados obtidos empiricamente por Henderson e McNamara (1997); Siqueira e Cas-
tro Junior (2013), por evidenciar que regioes que fornecem acesso a produtos agricolas
sao locais de investimento atraentes para os fabricantes de produtos agroindustriais,
por exemplo, produtores de alimentos e biocombustiveis.

Em termos regionais, esse fato pode ser verificado especialmente nas regioes Norte
e Nordeste, pois de acordo com os dados do IBGE, em grande parte das microrregioes
que compoem essas regioes, a participacao da agropecuaria no Valor adicionado total
€ expressiva, contribuindo assim para o crescimento da agroindustria nessas locali-
dades (fato que pode ser observado pela Figura 2).

No que se refere ao resultado da variavel ARFE Ay;;c, verificou-se impacto positivo
sobre o crescimento do numero de estabelecimentos da agroindustria. Esse resultado
sinaliza que, quanto maior a disponibilidade de terra, tanto para construcao de gran-
des fabricas quanto para a expansao da producao agropecuaria, maior a possibilidade
de producao de recursos naturais e mais atrativa sera determinada localidade para o
estabelecimento da agroindustria.
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Uma justificativa para esse resultado pode ser encontrada em Galvez Nogales e
Webber (2017) que sinalizam que o acesso a recursos naturais, especialmente a terra,
consiste em um fator importante para a localizacao da agroindustria.

Lambert et al. (2006) também apontam a importancia da area como um dos fa-
tores que contribuem para a localizacao industrial ao encontrarem relacao positiva
entre area do condado nos Estado Unidos e a decisao de localizacao da industria de
alimentos.

Em termos regionais, pode-se verificar a importancia desse resultado especial-
mente no Norte e no Centro-Oeste, regides que apresentaram crescimento do namero
de estabelecimentos da agroindustria, tanto por terem avancado, ao longo dos ulti-
mos anos, na expansao da fronteira agricola de producao quanto por disporem de
maiores quantidades de terras. Esses fatores podem ter contribuido para a expansao
da agroindustria nessas localidades. A variavel EST Alys indica que, quanto maior o
numero de estabelecimentos da agroindustria no periodo inicial, menor a sua taxa de
crescimento ao longo do periodo. Esse fato pode ser elucidado em virtude das dese-
conomias de aglomeracao, ou seja, a aglomeracao pode desestimular os investidores
quando geram externalidades negativas como congestionamentos, poluicao, elevacao
nos precos da terra, dentre outras, ocasionando, com isso, a desconcentragao da ati-
vidade produtiva para regioes com baixa concentracao industrial (Gotardo, 2016).

Em termos teoricos, Fujita et al. (1999) afirma que a dispersao das atividades
industriais também ocorre em virtude do aumento da competicao. Essa justificativa
também é confirmada por Krugman que afirma que a competicao local € um dos
fatores que influenciam na aglomeracao industrial (Batista e Silveira Neto, 2006).

Em termos regionais, pode-se verificar a importancia desse resultado especial-
mente nas regioes Sudeste e Sul, que possuem elevada concentracao dos estabele-
cimentos da agroindustria e, no entanto, no periodo de 2006 a 2016, apresentaram
baixo crescimento dos estabelecimentos desse segmento produtivo (RAIS, 2018).

Em relacao a variavel SAL 4p, verificou-se que, quanto maior o salario na agroin-
dustria, menor a taxa de crescimento do nimero de estabelecimentos desse segmento.
Esse resultado esta em linha com a literatura tedrica e empirica que apresentam evi-
déncias da relacao negativa entre maiores niveis salariais com a instalacao de novas
induastrias ou novas plantas industriais (Florida e Smith, 1994).

Em termos tedricos, Weber (1929) sustenta a tese de que as industrias possuem
a tendéncia de se estabelecerem onde os custos de transporte, de matérias-primas e
de produtos finais sao menores, em situacao ideal para a atividade produtiva. En-
tretanto, o autor afirma que, se os custos de mao de obra forem menores que os de
transporte, esse fator poderia influenciar diretamente na localizacao dessas firmas
(Barbosa, 2016). Em termos empiricos, esse resultado esta em conformidade com
Lambert et al. (2006); Gotardo et al. (2016) que encontraram impacto negativo do
salario sobre a probabilidade de atracao de investimento industrial.
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Referente a proxy da distancia (DIS), verifica-se que, quanto maior a distancia de
dada microrregiao a capital do estado ao qual pertence, menor € o crescimento do
numero de estabelecimentos da agroindustria.

A proximidade com grandes mercados e capitais regionais significa a reducao de
custos de transporte ao mercado consumidor. Para a teoria do “Triangulo locacional
de Weber”, a industria busca o maximo de producao com o minimo de custo para
auferir maiores lucros. Por isso, os empresarios buscam se localizar proximos do
mercado consumidor ou da matéria-prima (Barros e Prates, 2014).

Esse cenario fica evidente quando se analisa a localizacdao da agroindustria, pois,
de acordo com a FAO (2017), para esse segmento produtivo, € essencial estar perto de
grandes mercados consumidores, em virtude de grande parte dos produtos agroin-
dustriais possuirem elevado risco de perecibilidade. Esse € um dos principais fatores
que atraem agroindustrias a se localizarem proximas aos mercados consumidores.
Ainda segundo a FAO (2017), essa caracteristica € importante especialmente em pai-
ses de rendas baixa e média, onde os mercados urbanos estao se tornando cada vez
mais atraentes para o agronegocio.

Mediante os resultados do modelo estimado neste estudo, € importante destacar
que os mesmos resultados corresponderam ao esperado, ou seja, confirmaram os
principais aspectos tedricos e empiricos a respeito dos fatores que influenciam a lo-
calizacao industrial.

Os resultados mostraram que, no caso brasileiro, a infraestrutura (especificamente
a disponibilidade de terra), a qualificacao e o custo do trabalho, o acesso ao mer-
cado consumidor e, principalmente, o acesso a matéria-prima sao fatores de atracao
das atividades industriais que compoem a agroindustria, contribuindo assim para o
crescimento e desenvolvimento dessas atividades em regidoes que apresentam essas
caracteristicas essenciais para o estabelecimento dessa atividade produtiva.

6. Consideracoes finais

Este estudo teve por objetivo verificar e identificar os aspectos locacionais que con-
tribuiram para o crescimento do numero de estabelecimentos da agroindustria no
periodo de 2006 a 2016, a saber, as fontes de matéria-prima, infraestrutura (espe-
cificamente a disponibilidade de terra), mao de obra (tanto qualificacao como custo),
aglomeracao, mercado consumidor e custo de transporte. Para tanto, foram empre-
gadas as técnicas economeétricas de Analise Exploratoria de Dados Espaciais (AEDE)
e o modelo Autorregressivo Espacial (SAR).

A AEDE indicou a existéncia de autocorrelacao espacial positiva na taxa de cres-
cimento do ntimero de estabelecimentos da agroindustria, evidenciando clusters alto-
alto nas regioes Norte e Nordeste e clusters baixo-baixo nas regioes Sul, Sudeste e
Centro-Oeste.
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Por meio dos resultados do modelo SAR, pode-se verificar que as variaveis ARE A ¢,
ENS.FUNDgyp,, VALORAD scro € WCRESEst,, foram significativas e impactaram
positivamente na taxa de crescimento. Ja as variaveis EST Alys, SALa;r € DIS fo-
ram significativas e impactaram negativamente a taxa de crescimento do numero de
estabelecimentos da agroindustria.

Os resultados do estudo confirmam que o crescimento do numero de estabele-
cimentos da agroindustria é influenciado pelos aspectos locacionais. Esses fatores
podem contribuir para que as regioes, valendo-se das vantagens locacionais e das he-
terogeneidades regionais, possam desenvolver agroindustrias competitivas e, assim,
corroborar a geracao de emprego e renda e cooperar para o crescimento da demanda
por produtos agropecuarios.

Sendo assim, este trabalho se encaixa em um esforco de pesquisa tendo em vista
a importancia desse segmento produtivo que consiste em importante mecanismo de
integracao agropecuaria com a economia de mercado. Como sugestao para estudos
futuros, caberia uma analise mais detalhada da agroindustria em nivel regional, pois
assim poder-se-ao elucidar os fatores locacionais caracteristicos e especificos de cada
regiao, considerando a heterogeneidade e a desigualdade regionais que possam im-
pactar tanto as aglomeracoes como as politicas publicas que contribuem para o de-
senvolvimento desse segmento produtivo.
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